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Prifgegenstand

Fur die schlagregendichte Abdichtung zwischen dem Schwellprofil "Stadurlon FrameTec" und
einem Tur- bzw. Fensterrahmen vertreibt die Firma Stadur Produktions GmbH & Co. KG ein
Kopplungsband aus geschlossenzelligem Polyethylenschaum.

Kopplungsband: weiler, geschlossenzelliger PE-Schaum, Abmessungen (rd.) Bandbreite
9 mm, Bandhéhe 1 mm; Ober- u. Unterseite SK-Klebung

"Stadurlon FrameTec" Schwellenprofil besteht aus einem extrudiertem Polystyrolkern mit
einer dunkelgrauen Spezialeinlage aus StadurFoam und beidseitig Deckschichten aus
Stadurlon 20 mm. Die obere Stirnfliche des Schwellprofils ist profiliert und
passgenau auf das zu verbauende Fensterrahmenprofil abgestimmt.

Prufauftrag

An dem Kopplungsband soll die Luftdurchldssigkeit (DIN EN 12114) und Schlagregen-
dichtheit (DIN EN 1027) geprift werden.

Neben der Prifung des Kopplungsbandes in Standardlangsfugen zwischen Aluminium-
profilen soll das Band auch unter praxisnahen Einbaubedingungen zwischen Schwellprofilen
und Fensterrahmen gepruft werden.

Probeneinbau
Prifkdérper mit Langsfugen

Der Einbau der Kopplungsbander erfolgte am 01.03.2016 durch einen Mitarbeiter des
Herstellwerkes im Priflabor des Herstellers in  Anwesenheit von Dr. Schnatzke,

Materialprifanstalt.
. Prifkorper Standardldngsfugen:

Wegen der hier zu prifenden, sehr kleinen Fugenbreiten wurde das Kopplungsband jeweils
links und rechts auf kleine Aluminiumrechteckprofile (Querschnitt 10 mm x 10 mm) aufge-
klebt. Die so vorpraparierten Proben wurden dann zwischen die gréBeren Standardrechteck-
profile des Versuchsstandes eingebaut (Bild 3).

Als Distanzhalter wurden abgeségte Stlicke des gleichen, kleinen Aluminium-Rechteckprofils
verwendet, auf die auch schon die Kopplungsbander aufgeklebt worden waren. Zur Ausbil-
dung der Fugen wurden die kleinen Distanzstlicke jedoch durch Aufkleben dinner Metall-
plattchen um rd. 0,3 mm verbreitert, so dass jede einzelne Fuge damit eine Fugenbreite von
rd. 0,15 mm aufwies. Der fertige, eingebaute Versuchskoper wies somit 3 Doppelfugen mit
jeweils rd. 0,15 mm Fugenbreite auf. Die freie Fugenlange betrug jeweils 1 m.

l. praxisnaher Prifkorper:

Auf waagerecht liegende Schwellprofile wurden passende Kunststofffensterrahmenprofile
aufgeschraubt. Zur Abdichtung der duBeren, schmalen Spalte zwischen Schwellprofil und
Fensterrahmen wurde vor dem Zusammenschrauben nur direkt an der AuBenkante des
Schwellprofiles das Kopplungsband aufgeklebt (Bild 5).

Zur besseren nachtraglichen Kontrolle auf méglicherweise beim Schlagregentest e]ﬁgedrun— o

gene Feuchtigkeit wurde nur fur den Versuch auf den oberen, erhabenen Steg de§ Sg
profils ein Streifen saugfahigen Papiers eingelegt (Bilder 5 u. 6).
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3.2

4.1
4.1.2

Der fertige Versuchsaufbau bestand aus insgesamt 3 dieser Schwellprofil-Fensterrahmen-
quetschfugen. Die Ubergange zwischen den einzelnen Segmenten wurden durch Folien-
bander abgeklebt.

Prufeinrichtung

Die Priifeinrichtung besteht aus einem Kasten mit einer Offnung, vor der die Versuchskdrper
mit den eingebauten Proben montiert werden.

Die Vorrichtung zur Erzeugung einer regulierbaren Luftdruckdifferenz zwischen dem Kam-
merinnenraum und der duBeren Umgebung, sowie Gerdte zum Messen der Druckdifferenz
und der zugefiihrten Luftmenge sind vorhanden (s. Bild 1 u. 2). Die Messgerate zum Messen
der zugefihrten Luftmenge werden in regelmaBigen Abstanden durch einen Kalibrierdienst
Uberpruft. Die Luftdruckdifferenz wird digital angezeigt und (iber ein parallel geschaltetes
U-Rohrmanometer kontrolliert.

Die Prifkammer verfugt weiterhin Uber eine wasserspriihende Einrichtung (Diisen). Die Lage
der Disen geht aus Bild 1 hervor. Die Prifung des Vorhandenseins eines kontinuierlichen
Wasserfilms auf der gesamten Prufflache ist durch die beiden seitlichen Scheiben neben dem
Versuchskdrper fur Langsfugen maglich.

Prifungen und Prifergebnisse
Versuchskérper |. Standardlangsfugen
Luftdurchlassigkeit

Die Prifung der Luftdurchlassigkeit fand am 01.03.2016 in Anwesenheit von Herrn Dr.
Schnatzke (Materialprifanstalt) in den Prifraumen des Herstellers an den am 01.03.2016 in
den Versuchskdrper eingebauten Proben statt, s. Abschn. 3.1 dieses Priifberichts.

Die Prufeinrichtung wurde fir den Luftdurchlassigkeitsversuch vorbereitet, indem der Ver-
suchskdrper vor dem Prifstand befestigt wurde (Bilder 3 u. 4).

Die Lufttemperatur im Prifraum betrug 20,0°C bei einem Luftdruck von 102,6 kPa und einer
relativen Luftfeuchte von 37 %.

Wegen der zu erwartenden geringen Luftdurchldssigkeit wurde auf eine Bestimmung der
Prufstandundichtigkeit verzichtet.

Nach Beanspruchung durch drei mindestens 3 sekundenlange DruckstéBe von rd. 660 Pa
wurde die Luftdurchlassigkeit ermittelt. Die Abfolge der Druckstufen - bis 600 Pa in Stufen
ansteigend - erfolgte nach EN 12114. Im Diagramm 1 ist die auf Normalbedingungen (T, =
293 K, po= 101,3 kPa) umgerechnete, ldngenbezogene Luftdurchlassigkeit gegen die Druck-
differenzen grafisch aufgetragen.

Die Ergebnisse der Prifung der Luftdurchlassigkeit sind in Tafel 1 zusammengefasst.
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Tafel 1:  Luftdurchlassigkeit Langsfugen (9 mm Bandbreite; Fugenbreite 0,15 mm)

Prifstandundichtigkeit Luftdurchlassigkeit

Prifdruck brutto butto
Pa Pa m’h ") m*(hm) ")
50 50 < 0,01 < 0,002
100 100 < 0,01 < 0,002
150 150 < 0,01 < 0,002
200 200 < 0,01 < 0,002
250 250 < 0,01 < 0,002
300 300 0,01 0,002
450 450 0,03 0,005
600 600 0,04 0,006

') Jeweils umgerechnet auf Normalbedingungen (To= 293 K, py=101,3 kPa)  (DINEN 12114)
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Diagramm 1: Darstellung der langenbezogenen Luftdurchldssigkeit (Bandbreite 9 mm;
Fugenbreite 0,15 mm) und der Klassenobergrenzen nach EN 12207)

Priifergebnis:

Die Ermittlung des Fugendurchlasskoeffizienten erfolgte rechnerisch nach DIN 18542. Der
Fugendurchlasskoeffizient (bei 10 Pa) ist sehr viel kleiner als 0,001 [m? / (h*m*(daPa)"’’], der
Exponent betragt 1,77. Die Grenzlinie fur Klasse 4 nach EN 12207 wird weit unterschritten.

4.1.2 Schlagregenprifung

Die Schlagregenpriifung fand am 01.03.2016 in Anwesenheit von Herm Dr. Schnatzke
(Materialprufanstalt) direkt im Anschluss an die Luftdurchldssigkeitsprifung im selben
Versuchsstand statt.

Die Priifeinrichtung wurde fur den Schlagregenversuch vorbereitet, indem der. \/ersuchskorper.
vor dem Priifstand befestigt wurde (s. Bilder 3 u. 4).
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4.2
4.2.1

Die Prufparameter entsprachen DIN EN 1027 (Spriihverfahren 1A), Abs. 7.

1. Die Lufttemperatur im Prifraum vor Versuchsbeginn betrug 20,0°C.

2. Die Luftfeuchte im Prifraum vor Versuchsbeginn betrug 37% relativ.

3. Der Luftdruck im Prifraum vor Versuchsbeginn betrug 102,6 kPa.

4.  Die Wassertemperatur (Trinkwasser) wurde vor Versuchsbeginn zu 12,9°C gemessen.
5. Die Spruhleistung der drei Dusen betrug (I/m/r) 1,80 / 2,10 / 2,20 I/min.

Die Prifung wurde mit einer Anfangsbelastung durch 3 DruckstéBe von je 660 Pa begonnen.
Die zeitliche Abfolge, Besprilhung und Anstieg des Prifdruckes bis zum Enddruck wurde ent-
sprechend der Norm DIN EN 1027, Abschn. 7.2 und Bild 4, Schlagregendichtheit - Priifver-
fahren, durchgefuhrt.

Die Uberpriifung der Schlagregendichtheit erfolgte augenscheinlich vom Beregnungsbeginn
an auf durch die Proben hindurch getretenes Wasser durch standiges Ableuchten der Proben
mit einer Lampe.

Prifergebnisse:

Fugen Bandbreite Fugenbreite schlagregendicht
1-6 9 mm 0,15 mm > 1200 Pa

Alle sechs eingebauten Kopplungsbander waren auch bei 1200 Pa noch schlagregendicht.

Versuchskérper Il. praxisnahe Priffugen
Luftdurchlassigkeit

Die Prifung der Luftdurchlassigkeit fand am 01.03.2016 in Anwesenheit von Herrn Dr.
Schnatzke (Materialprifanstalt) in den Prifraumen des Herstellers an den am 01.03.2016 in
den Versuchskdrper eingebauten Proben statt, s. Abschn. 3.1 dieses Priifberichts.

Die Prufeinrichtung wurde fir den Luftdurchlassigkeitsversuch vorbereitet, indem der Ver-
suchskorper vor dem Priifstand befestigt wurde (Bild 7).

Die Lufttemperatur im Prifraum betrug 20,0°C bei einem Luftdruck von 102,6 kPa und einer
relativen Luftfeuchte von 37 %.

Wegen der zu erwartenden geringen Luftdurchlassigkeit wurde auf eine separate Bestim-
mung der Priifstandundichtigkeit verzichtet.

Nach Beanspruchung durch drei mindestens 3 sekundenlange DruckstéBe von rd. 660 Pa
wurde Luftdurchlassigkeit ermittelt. Die Abfolge der Druckstufen in Stufen ansteigend - er-
folgte nach EN 12114. Im Diagramm 2 ist die auf Normalbedingungen (T, = 293 K, p, =
101,3 kPa) umgerechnete, ldangenbezogene Luftdurchlassigkeit gegen die Druckdifferenzen
grafisch aufgetragen.

Die Ergebnisse der Prifung der Luftdurchldssigkeit sind in Tafel 2 zusammengefasst.
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Tafel 2 Luftdurchldssigkeit Langsfugen (9 mm Bandbreite; Quetschfuge)

Prifstandundichtigkeit Luftdurchlassigkeit

Prifdruck brutto butto
Pa m3/h Pa m3h ") m¥(hm) "
50 - - 50 0,05 0,015
100 - - 100 0,09 0,028
150 -- 150 0,13 0,043
200 -- 200 0,15 0,051
250 -- 250 0,17 0,057
300 -- 300 0,19 0,063
450 -- 450 0,26 0,087
600 600 0,32 0,106

") Jeweils umgerechnet auf Normalbedingungen (T,= 293 K, p,= 101,3 kPa)

(DIN EN 12114)

langenbezogene Luftdurchlassigkeit
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Diagramm 2: Darstellung der lingenbezogenen Luftdurchléssigkeit (Bandbreite 9 mm;
Quetschfuge) und der Klassenobergrenzen nach EN 12207)

Prifergebnis:
Die Ermittlung des Fugendurchlasskoeffizienten erfolgte rechnerisch nach DIN 18542. Der

Fugendurchlasskoeffizient (bei 10 Pa) betragt 0,005 [m® / (h*m*(daPa)®’’], der Exponent
betragt 0,77. Die Grenzlinie fir Klasse 4 nach EN 12207 wird weit unterschritten.

Schlagregenprifung

Die Schlagregenprifung fand am 01.03.2016 in Anwesenheit von Herm Dr. Schnatzke
(Materialprufanstalt) direkt im Anschluss an die Luftdurchlassigkeitspriifung im  selben
Versuchsstand statt. prifans

Die Prifeinrichtung wurde fur den Schlagregenversuch vorbereitet, indem der Versuchskorper
vor dem Prifstand befestigt wurde (Bild 7). }
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Die Prifparameter entsprachen DIN EN 1027 (Spruhverfahren 1A), Abs. 7.

1. Die Lufttemperatur im Prifraum vor Versuchsbeginn betrug 20,0°C.

2. Die Luftfeuchte im Prifraum vor Versuchsbeginn betrug 37% relativ.

3. Der Luftdruck im Prifraum vor Versuchsbeginn betrug 102,6 kPa.

4.  Die Wassertemperatur (Trinkwasser) wurde vor Versuchsbeginn zu 12,9°C gemessen.
5. Die Sprihleistung der drei Dusen betrug (I/m/r) 1,80/ 2,10 / 2,20 I/min.

Die Prifung wurde mit einer Anfangsbelastung durch 3 Druckst6Be von je 660 Pa begonnen.
Die zeitliche Abfolge, Bespriihung und Anstieg des Prufdruckes bis zum Enddruck wurde ent-
sprechend der Norm DIN EN 1027, Abschn. 7.2 und Bild 4, Schlagregendichtheit - Prifver-
fahren, durchgefuhrt.

Die Uberprifung der Schlagregendichtheit erfolgte augenscheinlich vom Beregnungsbeginn

an auf durch die Proben hindurch getretenes Wasser durch standiges Ableuchten der Proben
mit einer Lampe.

Priifergebnisse:

Bei den praxisnah eingebauten Kopplungsbandem war wahrend des Versuchs bis 600 Pa
kein Feuchtigkeitsdurchtritt durch eine der drei Fugen feststellbar.

Zur weiteren Untersuchung, ob mdglicherweise Feuchtigkeit in die Fuge zwischen Schwell-
profil und Fensterahmen eingedrungen war, wurde die Schlagregenprifung nach der 600 Pa
Druckstufe abgebrochen und die Fugen aus dem Versuchsstand ausgebaut.

Nach dem Trockenwischen der schlagregenbeaufschlagten Oberflache des Prifkérpers
wurden die Verbindungsschrauben zwischen Fensterrahmenprofil und Schwellprofil entfernt
und der Versuchskérper auseinander geklappt. Sowohl im direkten Bereich des Kopplungs-
bandes als auch an dem auf den oberen Steg zu Kontrollzwecken eingelegen Papierstreifen
war kein Feuchtigkeitseintritt feststellbar (Bild 8). Die schmale Fuge zwischen unterem
Schwellprofil und aufgesetztem Fensterprofil war durch das eingelegte Kopplungsband bis
600 Pa schlagregendicht.

Hinweis:

Es folgen die Seiten 8 bis 13 mit den Bildern 1 bis 8.

\,‘\-'\{az:“;:i,—
Hannover, 21. Mérz 2017 /\.-.\ra-\"
Leiter der Prifstelle

//a/ /

(RD Dipl-Ing. Suhr)
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Bild 1: Offener Prufstand ohne den eingesetzten Prifkérper

Bild 2: Prifstand-Steuerung
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Bild 3: schlagregenbeaufschlagte Seite des Prufkdrpers mit Standard-Langsfugen und hier
zwischengesetzten, kleinen Aluminiumbhilfsprofilen
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Bild 4: Prifkdrper mit Standard-Langsfugen, eingebaut im Prufstand
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Bild 5: Schwellprofil mit rechtsseitig aufgeklebem Kopplungsband und aufgelegtem
Papierstreifen zur Uberprifung auf moglicherweise bei der Prifung eindringende
Feuchtigkeit.

Bild 6:  Schwellprofil mit rechtsseitig aufgeklebtem Kopplungsband und aufgesetztem,
verschraubtem Fensterrahmenprofil
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Bild 7: waagerecht in den Prufstand Schwellprofil eingebaute Pritkorper mit den
Schwellprofilen.
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Bild 8: nach der Schlagregenpriifung ausgebauter, auseinandergeklappter Priifkorper
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