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1 Auftrag

Mit Schreiben vom 03.12.2013 beauftragten Sie uns mit der Durchfiihrung von Belastungsversu-
chen (Kippverhalten) von Fliesen auf dem wiederaufnehmbaren Kiesel Okalift SuperChange Sys-

tem auf Grundlage unseres Angebotes vom 21.11.2013.

Ziel der Versuche sollte sein zu priifen, ob die Fliesen bei einer Belastung der Fliesenkante durch

eine punkt- oder streifenférmige Last auf der lastabgewandten Seite nach oben gedriickt werden

(-Kippen®).

2 Priifkorperaufbau

Bei dem untersuchten Prifkérper handelt es sich um eine Betonplatte gemaf DIN EN 1323 [1], auf
denen das Kiesel Okalift SuperChange System in Verbindung mit Glasmosaikfliesen (2 cm x 2 cm)

appliziert wurde.
Der Prifkérper wurde am Otto-Graf-Institut durch Mitarbeiter des Auftraggebers hergestellt.
Die folgende Tabelle 1 zeigt den Aufbau des untersuchten Priifkorpers.

Tabelle 1: Prifkérperaufbau

Prifkérperaufbau

1) Betonplatte (40 x 40 cm)

2) Okatmos UG 30

3) Okalift SuperChange Klebstoff

4) Okalift SuperChange Gewebe

5) ServoStar 3000 Flex + Okamul DZ 18 (4 mm Kamm)
6) Glasmosaik (2 cm x 2 cm)

7) Servoperl royal schnell (Mittelgrau)

3 Lagerung der Priifkérper

Die Prifkérper wurden nach der Herstellung fiir mindestens 28 Tage im Labor bei einem Klima von

20 £ 2 °C und rel. Feuchte von 40-60 % gelagert.
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4 Versuchsdurchfiihrung

Die Versuche wurden sowohl mit einer linienférmigen Lasteinleitung (Ldnge 20 mm, Breite 4 mm)

als auch mit einem runden Stempel (Punktbelastung) mit Durchmesser 4 mm durchgefiihrt.

Wahrend der Belastung wurden die vertikale Verformung der Fliese unter der Lasteinleitung sowie
die vertikale Verformung der Fliese an der gegeniiberliegenden Fliesenkante mit induktiven Weg-

aufnehmern kontinuierlich aufgezeichnet.
Bild 1, Beilage 1 und Bild 2, Beilage 1 zeigt den Versuchsaufbau mit linienférmiger Lasteinleitung.

Die Belastung wurde kraftgeregelt mit einer Belastungsgeschwindigkeit von 20 N/s gesteigert. Bei
einer Hochstlast von 5000 N (500 kg) bei der linienformigen Belastung bzw. 2500 N (250 kg) bei

der punktférmigen Belastung wurde der Versuch jeweils abgebrochen.

Es wurden 4 Messungen mit linienférmiger Belastung und 1 Messung mit rundem Stempel in der

Ecke der Fliesen (siehe Bild 3, Beilage 2) durchgefiihrt.

5 Versuchsergebnisse

5.1 Linienformige Lasteinleitung

Die ermittelten Last-Verformungskurven fir die linienférmige Belastung sind in Bild 4, Beilage 2 bis
Bild 7, Beilage 4 abgebildet.

Die linienférmige Belastung auf der Fliesenkante fiihrt zu einer stetig zunehmenden Eindriickung
dieser Fliesenkante von rd. 0,6 bis 0,7 mm. Die geringen Unterschiede bei der Verformung unter
der Lastschneide kénnen auf ein nicht vollstandig homogenes Mortelbett unter der jeweiligen Flie-

se zurtickgefihrt werden.

Auf der der Lasteinleitung gegenuberliegenden Fliesenkante ist zu Beginn der Belastung ebenfalls
eine Eindriickung zu beobachten. Die Fliese wird also trotz der einseitigen Belastung bei Ver-
suchsbeginn zunachst auch nach unten gedriickt. Ab einer bestimmten Belastung (von rd. 1400 N
bis rd. 4000 N) ist eine positive Verformung (,Kippen“) an der lastabgewandten Fliesenkante durch
diese Belastung vorhanden. Fir die Verformungen auf der lastabgewandten Seite der Fliese ist

ebenfalls die Qualitat des Mortelbettes unter der Fliese von grofRer Bedeutung.

Durch die Belastung der Fliesen bis 5000 N (entspricht bei der verwendeten Lastschneide einer

Druckspannung von rd. 63 N/mm?) wurde bei allen Versuchen die Fliesenoberflachen beschéadigt.
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Der Fugenmértel um die Fliesen herum ist bei allen Proben gerissen und die lastabgewandte Kan-

te der Fliesen steht liber den umgebenden Fliesenbelag (iber.
Bild 8, Beilage 4 und Bild 9, Beilage 5 zeigt die Fliesen nach der Prifung.

5.2 Punktbelastung in der Fliesenecke

Die ermittelte Last-Verformungskurve fir die punktférmige Belastung in der Fliesenecke ist in Bild

12, Beilage 6 abgebildet.

Analog zu Abschnitt 5.1 flhrt die Belastung hier auch zu einer stetig zunehmenden Eindriickung

der Fliesen unter der Lasteinleitung.

Ab einer Belastung von rd. 500 N (entspricht einer Druckspannung von rd. 40 N/mm?) beginnt die

Fliese auf der lastabgewandten Seite abzuheben.

Das Mortelbett unter den Fliesen hat hier ebenfalls einen grofRen Einfluss auf die Verformungen

sowohl unter der Lasteinleitung als auch auf der lastabgewandten Seite der Fliesen.

Analog zu Abschnitt 5.1 fiihrt die punktférmige Belastung mit dem Stempel mit Durchmesser 4 mm

hier zu einer Beschadigung der Fliesenoberflache sowie zu einer Rissbildung im Fugenmortel.

Bild 13, Beilage 7 zeigt die Fliese nach der Prifung.
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6 Bewertung

Die hier durchgefiihrten Versuche sollten zeigen, dass bei einem kleinformatigen Fliesenbelag auf
dem wiederaufnehmbaren Kiesel Okalift SuperChange System kein Abheben oder Ausbrechen

einzeln belasteter Fliesen aus dem Fliesenverband bei Gblichen Belastungen auftritt.

Die Versuche mit linienférmiger Belastung (Lastschneide 20 mm x 4 mm) ergaben ab einer Belas-
tung von rd. 1400 N (entspricht 17,5 N/mm? Druckspannung) ein Abheben der belasteten Fliese.

Die punktférmige Belastung mit einem runden Stempel mit Durchmesser 4 mm ergab bei Belas-
tung in der Fliesenecke ebenfalls ein Abheben der Fliesen ab einer Last von rd. 500 N (entspricht
rd. 40 N/mm?) aus dem Verband.

Grundsatzlich spielt fir das hier geprufte Szenario die Qualitat des Mortelbetts unter den Fliesen
eine entscheidende Rolle, da dies die auftretenden Verformungen sowohl unter der Lasteinleitung

als auch auf der lastabgewandten Seite stark beeinflussen kann.

Ubertragt man die gewonnenen Erkenntnisse auf konkrete Beispiele, z. B. fir das Tischbein eines
Burotisches mit einer Aufstandsflache von 30 mm x 30 mm, ergibt dies eine zulassige Last fir je-
des Tischbein bei einer Annahme der maximal méglichen Druckspannung von 17,5 N/mm? ohne

ein Kippen einzelner Fliesen von 1575 kg.

Auch eine Anwendung im industriellen Bereich ist auf Grundlage der Versuchsergebnisse mdglich.
Im Merkblatt Hoch belastete Belage des Fachverbandes Deutsches Fliesengewerbe [2] sind in Bild
1 mittlere Pressungen in N/mm? durch Flurférdermittel in Abhangigkeit von der Tragfahigkeit und
der Art des Rollenmaterials gemaR Untersuchungen des Otto-Graf-Institutes abgebildet. Demnach
sind bei einer hier in diesen Versuchen ermittelten maximalen Pressung ohne Kippen des Fliesen-
belags von 17,5 N/mm? die Beanspruchungsgruppen | bis Il gemaft dem Merkblatt Hoch belastete
Belage [3] unter Verwendung des wiederaufnehmbaren Kiesel Okalift SuperChange Systems her-

stellbar.
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Bild 1: Versuchsaufbau zur Messung der Verformung einer einzelnen Fliese bei Linienbelastung
mit einer Lastschneide mit einer Lange von 20 mm und einer Breite von 4 mm

Bild 2. Messung der vertikalen Verformung der Lastschneide bei Linienbelastung mit einer Last-
schneide mit einer Lange von 20 mm und einer Breite von 4 mm '
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Bild 4: Last-Verformungskennlinien bei Versuch Nr. 1 mit linienférmiger Belastung
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Bild 5: Last-Verformungskennlinien bei Versuch Nr. 2 mit linienférmiger Belastung
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Bild 6: Last-Verformungskennlinien bei Versuch Nr. 3 mit linienférmiger Belastung
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Bild 7: Last-Verformungskennlinien bei Versuch Nr. 4 mit linienférmiger Belastung
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Bild 10: Bild der Fliese nach Versuch Nr. 3 mit linienférmiger Belastung AL STy
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Bild 12: Last-Verformungskennlinien bei Versuch Nr. 1 mit Punktbelastung in der Fliesenecke
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