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Deklarations-
inhaber

Deklarations-
nummer

M-EPD-FEV-XXX

Bezeichnung des
deklarierten

Produktes heitsglas

Flachglas, Einscheibensicherheitsglas und Verbundsicher-

Anwendungs-
bereich

Flachglas (FG), Einscheibensicherheitsglas (ESG) und
Verbundsicherheitsglas (VSG) fur die Weiterverarbeitung zu

Mehrscheiben-Isolierglas und Anwendungen als Glas fir das

Bauwesen (Verwendung in der Geb&udehill
Ausbau von baulichen Anlagen/Bauwerken).

e und beim

Ergebnisse der

- . Herstellung End-of-Life
Okobilanz pro m?, 1 mm
Flachglas
Priméarenergie nicht i
regenerativ (PE req) in MJ 44,3 -18,6
="

Priméarenergie regenera- T
tiv (PE rg) in MJ @ g 0,95 -074:8
Treibhauspotenzial
(GWP 100) in kg CO »-Aqv. 2,67 -1,39
Ozonabbaupotenzial
(ODP) in kg R11-Aqv. 1,84 x 109 3,65 X 10
Versauerungqutenzial
(AP) in kg SO »-Aqv. 0,023 -0,014
Eutrophierungspotenzial
(EP) in kg PO ,~-Aqv. 2,52%0°  -0,001
Photochem. Oxidantien-
bildungspot. (POCP)in 3
kg C,Hs-Aqy. 1,37 x 10 0,000
Abiotischer Ressourcen- o
verbrauchielements P 5 -5
(ADP9) i kgi8b-Aqv. SN 1,33x10° -1,23x10
Abiotischer Ressourcens
verbrauch fOSSIh(ADP ;<)
inMJ 38,55 -14,01
W b hin m3

asserverbrauch in m 1,219 -0,36
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Grundlagen
* 1SO 14025:2006
e EN 15804:2012

Allgemeiner Leitfaden zur
Erstellung von Typ Il Umwelt-
produktdeklaratiohen:

Die Deklafation beruht auf
dem PER'Dokument ,Flach-
glas im Bauwesen“ PCR-RG
1.1:2011

Gultigkeit

Diese verifiziertedUmaweltpro-
duktdeklaration gilti@usschlie3-
lichfflr die genannten Produkte
dnd hat eine Gultigkeit von 5
Jahren vom Ausstellungsda-
tum,an.

Der Deklarationsinhaber haftet
vollumfanglich fur die zugrun-
deliegenden Angaben und
Nachweise.

Erstellungsdatum:
01. Mai. 2012

Ausstellungsdatum:
17. Mai 2012

N&chste Revision:
01. Mai 2017

Rahmen der Okobilanz

Die Okobilanz wurde ge-

maf EN ISO 14040

und EN I1SO 14044 erstellt. Als
Datenbasis wurden die erho-
benen Daten von verschiede-
nen Firmen sowie generische
Daten der Datenbank ,GaBi 4“
herangezogen. Die Okobilanz
wurde Uber den Lebenszyklus
.cradle to grave" durchgefthrt.

Die Okobilanz wurde erstellt
durch PE INNTERNATIONAL
AG

Basis:
Diese EPD wurde auf Basis
einer Muster-EPD erstellt

Veroffentlichungshinweise

Es gelten die ,Bedingungen
und Hinweise zur Verwendung
von ift Prifdokumentationen®.
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DAP-PL-0808.99

Deutscher
Rag oHMenNS o ap 7E- 2288 00

@ TGA-ZM-16-93-00
TGA-ZM-16-03-60



Umweltproduktdeklaration nach
1ISO 14025 und EN 15804
Kurzfassung

Flach-, Einscheibensicherheits- und
Verbundsicherheitsglas

Ergebnisse der
Okobilanz pro m?, 1 mm

Einscheibensicherheits-

Verbundsicherheitsglas

glas
Herstellung End-of-Life Herstellung End-of-Life
Priméarenergie nicht regenera- e
tiv (PE nreg) in MJ ‘_% 62,20 -14,72 80,68 -11,19
Priméarenergie regenerativ
(PEreg) in MJ 3,76 -0,21 6,18 0,99
Treibhauspotenzial rww-
(GWP 100) in kg CO ,-Aqy. VA 3,65 1,17 5,42 -1449
Ozonabbaupotenzial
(ODP) in kg R11-Aqv. [ 3 i* 7,77x10%  -4x10° 1,38x1074,4,89% 20°
Versauerungspotenzial
(AP) in kg SO »-Aqv. 0,029 -0,015 04036 40015
Eutrophierungspotenzial (EP)
in kg PO ,>-Aqy. 0,003 -0,001 0,008 -0,004
Photochem. Oxidantienbil-
oot (POCPY Ik € 2 0,002 0,000 0,002 0,000
Abiotischer Ressourcen- o
verbrauch elements (ADP ) A= 5 7 5 7
in kg Sb-Aqv. SN 1.37x10° -7,05x 10 1,4x10° -4,96 x 10
Abiotischer Ressourcen- T
\’\//llajrbrauch fossil (ADP  10s) in 49,80 41 79 61.69 8,56
i 3
Wasserverbrauch in m 568 1,08 9.42 0,6
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Umweltproduktdeklaration nach
1ISO 14025 und EN 15804
Langfassung

Flach-

ROSENHEIM

. Einscheibensicherheits- und

Verbundsicherheitsglas

1 Produktdefinition

Produktdefinition

Diese EPD ist gultig fur:

Flach-, Einscheibensicherheits- und Verbundsicherheitsglas.

Die Berechnung der Okobilanz wurde unter der Beriicksichtigung folgender
deklarierten Einheit durchgefihrt:

1 m2und 1 mm Glasdicke

Die deklarierte Einheit bezieht sich auf die Herstellung und das End-of-Life von
jeweils 1 m? Flachglas, Einscheibensicherheitsglas (ESG) bzw. Verbundsicher-
heitsglas (VSG), jeweils mit 21mm Dicke.

Produktbeschreibung:

Unter Flachglas (FG) wird unbeschichtetes und beschichtetes Floatglas ver-
standen. Floatglas ist ein klares, planes Kalk-Natronsilicatglas mit parallelen und
feuerpolierten Oberflachen, Dieses wird teilweise mit Beschichtungen auf der
Basis von Metalloxiden versehen, um.die Strahlungseigenschaften zu verandern
(Warmedammung und / oder Sonnenschutz)

Einscheiben- Sicherheitsglas (ESG) besteht aus einer einzigen, speziell wér-
mebehandelten Scheibe, dadurch besitzt das Glas eine erhohte Sto3- und
Schlagfestigkeit.Wenn es bei hoher Belastung zerbricht, zerféllt es in kleinste
Krimel ohne scharfe Kanten.

Verbund-Sicherheitsglas (VSG) besteht aus min. zwei Ubereinander liegenden
Glasscheiben sowie einer oder mehreren Lagen einer reil3festen und zéhelasti-

schen Folie zwischen den Glasscheiben, welche Ublicherweise aus Polyvinylbu-
tyral (PVB) besteht

Zuschnitt/Eigenschaften:  Flachglas wird in der Regel in Bandmaf3en von 600
x.321 cm ausgeliefert. Der Zuschnitt sowie die Weiterverarbeitung zu Einschei-
bensicherheitsglas und Verbundsicherheitsglas werden auftragbezogen vorge-
nommen.

Produktnorm:
e Flachglas: EN 572
« Einscheibensicherheitsglas: EN 12150
e Teilvorgespanntes Glas: EN 1863
« Verbundsicherheitsglas: EN 14449



EPD Flachglas, Einscheibensicherheitsglas, Verbundsicherheitsglas

Produktgruppe: Flachglas im Bauwesen
Deklarationsnummer: M-EPD-FEV-XXX

Anwendung

Nachweise
(optional)

Zusatzliche
Informationen

Erstellungsdatum: 01. Mai 2012
Nachste Revision: 01. Mai 2017

Flachglas, Einscheibensicherheitsglas und Verbundsicherheitsglas fir die Wei-
terverarbeitung zu Mehrscheiben-Isolierglas und Anwendungen als Glas fur das
Bauwesen (Verwendung in der Geb&udehiille und beim Ausbau von baulichen
Anlagen/Bauwerken).

Folgende Nachweise sind vorhanden:

e Giltesicherung entsprechend ift QM333 (ESG)

e Glutesicherung entsprechend ift QM332 (VSG)
Alternativ: Es wurde keine Gultesicherung nachgewiesen.

Die detaillierten bauphysikalischen Eigenschaften sind der
CE-Kennzeichnung und den Produkt - Begleitdokumenten oder den Produkt—
Datenblattern zu entnehmen.

Seite 2

Flachglas Einscheiben- Verbund-
sicherheitsglas sicherheitsglas
Festigkeit EN 572 EN 12150 EN 14449
Bruchbild EN12150 EN 14449
Resttragfahigkeit nein nein ja

2 Verwendete Materialien

2.1 Grundstoffe

Grundstoffe

Die wesentlichen Bestandteile von Floatglas sind die nattrlich vorkommenden
Rohstoffe Sand (Siliziumkarbonat, 59 %), Soda (Natriumkarbonat, 18 %), Dolo-
mit (15 %), Kalk (Kalziumkarbonat, 4 %), Nephelin (3 %) und Sulfat (1 %).

Stofferlauterung:
* Flachglas: Kalk-Natronsilicatglas
» [ Beschichtetes Flachglas: Natronsilicatglas + Metalloxide
* ESG: Kalk-Natronsilicatglas
* . VSG: Kalk-Natronsilicatglas + PVB-Folie

2.2 Deklarationspflichtige Stoffe

Deklarationspflichtige

Stoffe

Es sind keine besonders besorgniserregenden Stoffe gemalR REACH Kandida-
tenliste enthalten.

3  Produktionsstadium

Produktherstellung

Kalk-Natronsilicatglas (Floatglas):

Die Rohstoffe gelangen als Gemenge in den Schmelzofen und werden dort, in
der Regel mittels Gas als Energietrager, mit einer Temperatur von ca. 1.560 T
geschmolzen.
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Produktgruppe: Flachglas im Bauwesen Erstellungsdatum: 01. Mai 2012
Deklarationsnummer: M-EPD-FEV-XXX Nachste Revision: 01. Mai 2017

4 Baustadium

Verarbeitungs-
empfehlungen Einbau

5 Nutzungsstadium

Wirkungsbeziehungen
Mensch - Umwelt

Die Formgebung erfolgt durch Ausbreitung der flissigen Glasmasse auf einem
Bad aus geschmolzenem Zinn. Nach gleichméRiger Abkihlung wird das Glas-
band zugeschnitten.

Beschichtetes Glas ist Floatglas, das mit verschiedenen Verfahren (Sputtern,
Verdampfung, Pyrolytische Verfahren) mit einer Beschichtung auf der Basis von
Metalloxiden versehen wurde. Die Dicke der Schicht liegt bei wenigen Atomla-
gen.

Fir die Herstellung von ESG wird Floatglas bis zum Transformationspunkt (min.
640 C) erhitzt und danach schlagartig abgekunhlt. D ie Oberflachen kiihlen da-
durch schneller ab und ziehen sich schneller zusammen. Damit entstehen in der
Oberflache zuséatzliche Druckspannungen, die das Glas widerstandfahiger ma-
chen.

Zur Herstellung von VSG wird eine PVB-Folie zwischen die Glaser gelegt und in
einem Autoklaven unter Einwirkung von Warme und Druck zusammengepresst.

Die beschriebenen Herstellprozesse sind reprasentativ fir alle Herstellungs-
standorte in Europa und unabhéngig des Herstellers, da es bei der Herstellung
von FG, ESG und VSG keine weiteren Herstellverfahren gibt die davon wesent-
lich abweichen.

Flachglas (unbeschichtetes und zum Teil beschichtetes Floatglas) kann zu
Einscheibensicherheitsglas, Verbundsicherheitsglas und Mehrscheiben-
Isolierglas weiterverarbeitet werden. Es kann auch einzeln verwendet werden;
je nach Einsatzzweck kdnnen dafur Bearbeitungen (Schneiden, Schleifen, Boh-
ren) durchgefuhrt werden.

Einscheibensicherheitsglas kann zu Verbundsicherheitsglas und Mehrschei-
ben-Isolierglas weiterverarbeitet werden. Es kann auch einzeln verwendet wer-
den; je nach Einsatzzweck kénnen daflir Bearbeitungen (Schneiden, Schleifen,
Bohren) vor dem Vorspannprozess durchgefiihrt werden.

Verbundsicherheitsglas kann zu Mehrscheiben-Isolierglas weiterverarbeitet wer-
den. Es kann auch einzeln verwendet werden; je nach Einsatzzweck kénnen
dafur Bearbeitungen (Schneiden, Schleifen, Bohren) durchgefiihrt werden.

Alternativ: Es wurden keine Verarbeitungsempfehlungen nachgewiesen.

Es sind keine weiteren Emissionen in Wasser und Boden bekannt. Bzgl. Luft
werden die behordlichen Grenzwerte eingehalten. Die Schallemissionen liegen
nicht Gber den gesetzlichen Beschrankungen.

Die Nutzung wird wegen der vielseitigen Anwendungsmoglichkeiten und Kon-
struktionen nicht in die Berechnung einbezogen.
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Produktgruppe: Flachglas im Bauwesen Erstellungsdatum: 01. Mai 2012
Deklarationsnummer: M-EPD-FEV-XXX Néachste Revision: 01. Mai 2017
Nutzungsdauer Bei bestimmungsgemalfien Gebrauch kann von einer Nutzungsdauer bei Flach-

glas, ESG und VSG von grol3er 50 Jahre ausgegangen werden (gemall BBSR
Nutzungsdauer von Bauteilen).

6 Nachnutzungsstadium

Nachnutzungs- Eine Wieder- oder Weiterverwendung von FG, VSG, ESG ist nicht vorgesehen,
moglichkeiten aber durchaus denkbar.

Flachglas wird im Falle sortenreinen Vorliegens dem Herstellungsprozess wieder
zugefuhrt.

Beim Glaszuschnitt anfallende Verschnittmengen kénnen sortenrein sortiert und
dem Floatglasprozess wieder zugefiihrt werden (geman VDI 2243).

Flachglas, ESG und VSG werden bis zu 90% gesammelt und weiterverwertet
(geman VDI 2243), zum Beispiel fiir die Herstellung von Behalterglas, Damm-
wolle, Schmirgelpapier oder Glasbausteinen.

Alle wéhrend der Produktion und der Fertigung anfallenden Produktionsabfélle
werden intern rezykliert.

Entsorgungswege Ca. 10% der Produkte werden auf einer Bauschuttdeponie deponiert.
Abfallschlissel:
e 170202 fur Glas aus Bau- und Abbruchabféllen
e 170902 fur PCB-Isolierglas

7 Okobilanz

Basis von Umweltproduktdeklarationen sind Okobilanzen, in denen tber Stoff-
und Energieflisse die Umweltwirkungen berechnet und anschlief3end dargestellt
werden.

Als Basis dafir wurde fur Flachglas, Einscheibensicherheitsglas und
Verbundsicherheitsglas eine Okobilanz durch die PE INTERNATIONAL AG
erstelit. Diese entspricht den Anforderungen gemaf der EN 15804, den
internationalen Normen EN 1SO 14040, EN ISO 14044, ISO 21930 und
ISO 14025

Die Okobilanz ist reprasentativ fur die in der Deklaration dargestellten Produkte
und den angegebenen Bezugsraum.

7.1 Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

Ziel Die Okobilanz dient zur Darstellung der Umweltwirkungen fiir Glas. Die
Umweltwirkungen werden gemanR EN 15804 als Basisinformation fir die
Umweltproduktdeklaration fiir Glas dargestellt. Dabei sind folgende
Umweltwirkungen angegeben:

e Primérenergieverbrauch (PEV regenerativ und nicht regenerativ)
e Treibhauspotenzial (GWP = Global Warming Potential)
« Versauerungspotenzial (AP = Acidification Potential)

¢ Ozonbildungspotenzial (ODP = Ozone Deplation Potential)



EPD Flachglas, Einscheibensicherheitsglas und Verbundsicherheitsglas Seite 5

Produktgruppe: Flachglas im Bauwesen Erstellungsdatum: 01. Mai 2012
Deklarationsnummer: M-EPD-FEV-XXX Nachste Revision: 01. Mai 2017

« Eutrophierungspotenzial (EP = Eutrophication Deplation Potential)

¢ Photochemisches Oxidantienbildungspotenzial
(POCP = Photochemical Ozone Creation Potential)

« Abiotischer Ressourcenverbrauch Elemente (ADPgjement = Abiotic
Deplation Potential Elements)

* Abiotischer Ressourcenverbrauch fossil (ADPx.ssi = Abiotic Deplation
Potential Fossil)

Diese werden fiir die deklarierten Produkte fur die Herstellung und fur das End-
of Life angegeben. Dariiber hinaus werden keine weiteren Umweltwirkungen
angegeben bzw. dargestellt.

Datenqualitét und Ver-  Zur Modellierung des Lebenszyklus des Glases wurde das Software-System zur

fugbarkeit ganzheitlichen Bilanzierung "GaBi 4" eingesetzt. Alle fur die FG-, ESG- und
VSG-Herstellung relevanten Hintergrund-Datensétze sind der Datenbank der
Software GaBi 4 entnommen.

Das Alter der verwendeten Okobilanz-Hintergrunddaten liegt unter 8 Jahren.

Die produktionsspezifischen Daten der Flachglasherstellung sind Datenaufnah-
men aus verschiedenen typischen Herstellerwerken entnommen. Fir die Durch-
schnittsbildung wurden die Werke Uber die Produktionsmenge gemittelt.

Fur die Herstellung von ESG.und VSG wurden typische Industriedaten auf Basis
eines jahrlichen Durchschnitts (2009) in Werken von Mitgliedern des Bundesver-
bands Flachglas e.V. erhoben.

Geographische und Die Datengrundlage fir die FG-Herstellung bilden Datenaufnahmen aus dem
zeitliche Systemgren- Jahr 2005, die der heutigen. Produktion entsprechen. Die Daten der Herstellung
zen von ESG und VSG basieren auf dem Jahr 2010. Die Mengen an eingesetzten

Rohstoffen, Energie, Hilfs- und Betriebsstoffen sind als Jahresmittelwert erho-
ben. Weiterhin-wurden Daten im Jahr 2012 durch das ift Rosenheim erhoben,
um die Reprasentativitat zu prufen.

Als verwendete Energie wurde der Strommix Europa mit dem Bezugsjahr 2008
angesetzt.

Rohstoffe - werden als generische Daten modelliert. Hierzu lagen die
durchschnittlichen Transportwege vor.

Untersuchungsrahmen Die Systemgrenzen beziehen alle Prozessschritte fur die Herstellung des Gla-
Systemgrenzen ses von der Gewinnung der Rohstoffe bis zur Auslieferung des versandfertigen
Produktes am Werkstor mit ein.

Die Nutzung wird wegen der vielseitigen Anwendungsmdglichkeiten und
Konstruktionen nicht in die Berechnung einbezogen. Diese ist in den je -
weiligen EPDs fir Fenster/Turen/Fassaden mit abgedeckt.

In Form eines Szenarios wird die Wiederverwertung in der Herstellung von
Behalterglas bilanziert. Transporte zum End-of-Life sind ebenfalls beriicksich-
tigt. Das End-of Life-Szenario des Glases umfasst die Sammlung und das Re-
cycling zu Behalterglas (inklusive Gutschriften fir einen geringeren Einsatz an
Primarenergie in der Herstellung beim Einsatz von Sekundéarmaterial sowie
stoffliche Batch-Gutschriften).



EPD Flachglas, Einscheibensicherheitsglas und Verbundsicherheitsglas

Produktgruppe: Flachglas im Bauwesen
Deklarationsnummer: M-EPD-FEV-XXX

Abschneidekriterien

7.2 Sachbilanz
Ziel

Lebenszyklusphasen

Gutschriften

Allokationsverfahren

Allokationen von Kop-
pelprodukten

Allokationen fir Wie-
derverwertung und
Recycling

Allokationen tber
Lebenszyklusgrenzen

Erstellungsdatum: 01. Mai 2012
Nachste Revision: 01. Mai 2017

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d.h. alle nhach Zusam-
mensetzung eingesetzten Ausgangsstoffe, die eingesetzte elektrische Energie,
der interne Verbrauch von Betriebsstoffen sowie alle direkt dem Produkt zuor-
denbaren Produktionsabfalle sowie alle Ergebnisse der zur Verfiigung stehen-
den Emissionsmessungen aus den Werken in der Bilanzierung bertcksichtigt.

Gebaude- bzw. Anlagenteile, die nicht fur die Produktherstellung relevant sind,
wurden ausgeschlossen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Summe der vernachlassigten
Prozesse pro Lebenszyklusstadium 5 Prozent nicht Ubersteigt. Fir die Berech-
nung der Okobilanz wurden auch Stoff- und Energiestrome kleiner 1 Prozent
bertcksichtigt.

In der Folge werden samtliche Stoff- und Energiestrome beschrieben. Die er-
fassten Prozesse werden als Input- und Outputgrof3en dargestellt und beziehen
sich auf die deklarierte bzw. funktionelle Einheit.

Die der Modellierung der Okobilanz zu Grunde liegenden Einheitsprozesse sind
in transparenter Weise dokumentiert.

Es werden die Herstellung A1 — A3 und das End-of-Life C1 —C4 und D bertck-
sichtigt.

Beim Glasrecycling zu Containerglas werden die stofflichen Materialien durch
Aquivalenzprozesse gutgeschrieben, die ebenfalls in der Herstellung verwendet
wurden (fur Sand, Soda, Kalksteinmehl).

Der Einsatz von.Sekundarmaterialien senkt den Energieaufwand in der Herstel-
lung. Diese Einsparung wird mit den Aquivalenzprozessen DE: Strom und DE:
Thermische Energie aus Erdgas (jeweils GaBi 2009) gegengerechnet.

Die Gutschriften fur das rezyklierte Glas werden Uber die entsprechende Priméar-
produktion errechnet.

Eine thermische Verwertung wird nicht angenommen, demnach entstehen auch
keine Gutschriften infolge der thermischen Verwertung.

Allokationen mussten bei der Produktherstellung nicht vorgenommen werden.

Allokationen beim Einsatz von Rezyklaten bzw. Sekundarrohstoffen der Hinter-
grundprozesse konnen der Dokumentation der GaBi Datenbank entnommen
werden.

Bei der Verwendung der Recyclingmaterialien in der Herstellung wurde die heu-
tige marktspezifische Situation angesetzt. Parallel dazu wurde ein Recyclingpo-
tenzial beriicksichtigt, das den 6konomischen Wert des Produktes nach einer
Aufbereitung (Rezyklat) widerspiegelt. Die Systemgrenze vom Recyclingmaterial
wurde beim Einsammeln gezogen.

Seite 6
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Produktgruppe: Flachglas im Bauwesen
Deklarationsnummer: M-EPD-FEV-XXX

Sekundarstoffe

Inputs

Sekundarstoffe wurden bei den Gutschriften bericksichtigt.

Erstellungsdatum: 01. Mai 2012
Nachste Revision: 01. Mai 2017

¢ Open Loop (Abfélle zu neuen Produkten)

Energie:

Fur den Strommix wurde der ,,Strommix Europa“ verwendet.
Fir Gas wurde ,Erdgas Europa“ angenommen.

Wasser:

Uber den Lebenszyklus von 1 m2 FG (1mm) werden rund 11 | Wasser benétigt,
19 | Uber den Lebenszyklus von ESG und beim VSG 22 | Wasser einschlieflich

der Vorketten.

Primdrenergie:

Der Primérenergieeinsatz der einzelnen Subsysteme ist nachfolgend quantitativ
fur die Herstellung von 1m?2 verschiedener Glaser je 1mm Dicke dargestellt.

Flachglas

AuswertegréRRe h;it;]r:nz Produktion Ro\?g:(k)ggeigkl. Transport EEEl ;car?éjle-to-
PE, nicht MJ]

erneuerbar 34,17 8,92 1,21 44,3
:rErléuerbar (MJ] 0,86 0,08 0,01 0,95

Einscheibensicherheitsglas
AuswertegroRe Eir:::f L] Produktion RO\?S:EEEJEKI' Transport el ;ce:?;ﬂe-to-
PE, nicht MJ] -
erneuerbar 52,07 8,92 1,21 62,20
emeuéibar | M3 3,67 0,08 0,01 3,76
Verbundsicherheitsglas

AuswertegroRe Eir::ze 1 Produktion RO\?S:EEEJEKI' Transport TOt&:_;C;?SIe'
PE, nicht [MJ]

erneuerbar 61,31 8,52 1,16 80,62
b | M 5,91 0,07 0,01 6,18

Der Primérenergieeinsatz in der Herstellung von Flachglas ist zu etwa 55% von
der thermischen Energie aus Erdgas und Heizdl bestimmt, die zur FG-
Herstellung im Werk benétigt wird. Weitere 20% sind auf die Vorkette der Natri-
umcarbonatherstellung zuriickzufiihren und weitere 16% auf die Vorketten der
Strombereitstellung.

Die Herstellung von ESG ist zu etwa 45% vom Stromverbrauch dominiert, der
zum Erreichen der Vorspannung benétigt wird, die verbleibenden 55% sind auf
die Vorketten der FG-Herstellung zuruckzufihren.

Die VSG Herstellung wird von der Herstellung des Basisglases dominiert.
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Lebenszyklus
Der Priméarenergieeinsatz tUber den Lebenszyklus von 1m2 FG, ESG und VSG ist
in nachfolgenden Tabellen quantitativ dargestellt.

AuswertegroRe Einheit/m2 | Herstellung End-of-Life Total
PE, nicht erneuerbar [MJ] 44.3 18.6 25.7
PE, erneuerbar [MJ] 095 018 0.77

Infolge des Recyclingpotenzials im End-of-Life kénnen beim FG etwa 43% des
nicht erneuerbaren Primérenergieeinsatzes der Herstellung eingespart werden.

AuswertegroRe Einheit/m2 | Herstellung End-of-Life Total
PE, nicht erneuerbar [MJ] 62:20 214.72 47 .48
PE, erneuerbar [MJ] 376 -0.21 3,55

Beim ESG konnen infolge des Recyclingpotenzials im End-of-Life etwa 24% des
nicht erneuerbaren Priméarenergieeinsatzes der Herstellung eingespart werden.

AuswertegroRe Einheit/m2 | Herstellung End-of-Life Total
PE, nicht erneuerbar [MJ] 8068 -11.19 69.49
PE, erneuerbar [MJ] 6.18 0.99 519

Infolge des Recyclingpotenzials im End-of-Life beim VSG kénnen etwa 14% des
nicht erneuerbaren Primarenergieeinsatzes der Herstellung gutgeschrieben wer-
den.

Die nachfolgende Graphik visualisiert den Primérenergieeinsatz Uber den Le-
benszyklus der betrachteten Glaser.

Die nahere Auswertung des nicht regenerierbaren Primérenergieeinsatzes zur
Herstellung von 1 m2 FG (1mm) zeigt, dass als wesentlicher Primérenergietrager
Erdgas eingesetzt wird. Erdgas wird mafigeblich in der Flachglasherstellung
eingesetzt.

Der Uran-Anteil ist ausschlieBlich auf den Anteil der Kernenergie zuriickzufih-

ren.
Rohmaterial/VVorprodukte:
NICht. regenerierbare G ESG VSG
stoffliche Ressourcen
Gesamt kg 7,73 | 100% | 18,49 | 100% 19,4 100%
Boden kg 0,65 8% 0,65 4% 0,62 3%
Taubes Gestein kg 3,17 41% 13,87 75% 14,71 77%
Quarzsand kg 1,63 21% 1,63 9% 1,56 8%
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Dolomit kg 0,46 6% 0,46 2% 0,44 2%
Kalkstein kg 1,00 13% 1,04 6% 1,00 5%
Natriumchlorid kg 0,80 10% 0,80 4% 0,76 4%

Genutzte nicht erneuerbare stoffliche Ressourcen stellen vorwiegend Quarzsand
und Taubes Gestein dar.

Die Tabelle zeigt die Anteile dieser stoffichen Ressourcen am Gesamtbedarf
nicht erneuerbarer stofflicher Ressourcen unter Beriicksichtigung der Vorketten.

Dabei stellen Sand, Dolomit und Kalkstein direkte Rezepturbestandteile bei der
Flachglasherstellung dar. Natriumchlorid wird zur Herstellung von Natriumcarbo-
nat benotigt, welches wiederum Flachglas-Rezepturbestandteil ist.

Taubes Gestein beschreibt die Masse des nicht verwertbaren Gesteins, im Zuge

Outputs

der Gewinnung von Erzen oder Energietragern, wie Kohle etc.

Die stoffliche Ressource ,Boden resultiertinsbesondere aus dem Abbau und
Gewinnungsprozessen von Rohstoffen fiir die Energieerzeugung und beschreibt
die bewegte Masse Bodenmaterial.

Folgende fertigungsrelevante Outputs wurden pro m? Glas in der Okobilanz

erfasst:
Abfélle:

Siehe 7.3 Wirkungsabschatzung.

7.3 Wirkungsabschatzung

Die Wirkungsabschétzung wurde in Bezug auf die Inputs und Outputs durchge-
fuhrt. Dabeiwerden folgende Wirkungskategorien betrachtet:

Ziel

Wirkungskategorien

Herstellung

Die Umweltwirkungen der einzelnen Subsysteme sind nachfolgend quantitativ
fur die Herstellung von 1m2 FG, ESG und VSG mit 1mm Dicke dargestellt.

Flachglas

.| Rohstoffe Total
feugsrggg Einheit/m?2 Prog:ktl- inkl. Vor- | Transport | cradle-to-

ketten gate

GWP [kg COz-Aqv.] 18 0,79 0,08 2,67
ODP (kg RIL-AQV] | 597,10° | 142x10° | 1.23x10° | 1.84x10°
AP [kg SOz-Aqv ] 0,0193 3,63x10° | 4,48x10* | 234x10?
EP kg PO:" -Aav] | 183,10° | 601x10° | 902x10° | 2552x10°
PoOCP (kg CHeAQV] | 1 0g410° | 242x10% | 451x10° | 1,37x10°
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Einscheibensicherheitsglas
. Rohstoffe Total
t’i&‘;’é%; Einheit/m? Prog:ktl- inkl. Vor- | Transport | cradle-to-
ketten gate
Gwp [kg CO-Aqy] 2,78 0,79 0,08 3,65
obP kgR1L-AQvV] | go3,10° | 14210° | 123x10° | 7.77x10°
AP [kg SO--Aqv] 0,024 3,63x10° | 448x10° | 2,85x 107
EP kg PO* -Aav] | 509410 | 6,01x10° | 902x10° { 278x10°
pocp kg CHrAAvV] | 9675 10% | 242x10* | 451x20° | 1,66x10°
Verbundsicherheitsglas
Rohstoffe
Aus-werte- | gippeiy me | PrOduk- | ol Vor- Transport To_tal_crad-
groRRe tion ketten le-to-gate
GwWP [kg CO--Aqv.] 4,58 0,76 0,08 5,42
ODP [kg R11-Aqv.] 1,23E-07 1356:08 | 1,17E:09 | 1,38E-07
AP [kg SO-Aqv] 0,033 347E-03 | 4,28E-04 0,037
EP kg POS” -Aav.l [ 5 44 03 5,74E-04 | 8,62E-05 3,1E-03
pOCP [kg C-H.Aqv.] 2,13E:03 2,32E:04 | 431E-05 2,4E-03

Die Flachglasherstellung.ist vom Energietragereinsatz beim Schmelzprozess
und den zugehorigen Emissionen auf Werksebene dominiert.

Die Umweltwirkungen der Herstellung von ESG werden vorrangig durch den
Stromverbrauch beim Prozess des Hartens in der ESG-Herstellung bestimmt,
ebenso bei der VSG-Herstellung.

Nachfolgend.sind die Umweltwirkungen der Herstellung von 1m?2 verschiedener
Gléaser beispielhaft fir ausgewéhlte Wirkkategorien dargestellt.

Das Treibhauspotenzial ist von Kohlendioxid-Emissionen dominiert. Insbesonde-
re die Flachglasherstellung verursacht etwa zwei Drittel des GWP beim ESG.
Dies ist insbesondere auf den Energietragereinsatz bei der Schmelze und die
zugehorigen Emissionen zurtickzuftihren. Beim VSG verursacht die Herstellung
des ESG wiederum etwa 90% des GWP. Emissionen aus der Produktion sind
insbesondere auf Vorketten in der Strombereitstellung zurlickzufiihren.

Das Ozonabbaupotenzial wird vorrangig durch den Strom-Mix bestimmt, sowohl
aus dem direkt im Werk konsumierten Strom zum Herstellen des ESG und VSG,
als auch Strom in den Vorketten der Flachglasherstellung.

Zum Versauerungspotenzial tragen vorrangig Schwefeldioxid-Emissionen und
Stickoxide aus der Flachglasherstellung bei. Dies ist insbesondere auf den
Energietragereinsatz bei der Schmelze und die zugehdrigen Emissionen zuriick-
zufiihren. Die Flachglasherstellung verursacht etwa 89% der zum AP des ESG
beitragenden Stickoxide und etwa 64% der beitragenden Schwefeldioxide. Beim
VSG verursacht die Herstellung des ESG wiederum 97% der zum AP des VSG
beitragenden Stickoxide und etwa 91% der beitragenden Schwefeldioxide.
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Emissionen aus der Produktion sind insbesondere auf Vorketten in der Strombe-
reitstellung zurtickzufihren.

Zum Eutrophierungspotenzial tragen vorrangig Stickoxide aus der Flachglasher-
stellung bei. Dies ist insbesondere auf den Energietragereinsatz bei der Schmel-
ze und die zugehodrigen Emissionen zuriickzufuhren. Die Flachglasherstellung
verursacht etwa 50% der zum EP des ESG beitragenden Stickoxide. Beim VSG
verursacht die Herstellung des ESG wiederum 97% der zum EP des VSG bei-
tragenden Stickoxide. Emissionen aus der Produktion sind insbesondere auf
Vorketten in der Strombereitstellung zuriickzufiihren.

Zum Sommersmogpotenzial tragen vorrangig Schwefeldioxid-Emissionen, Stick-
oxide und NMVOC-Emissionen aus der Flachglasherstellung bei:

Dies ist insbesondere auf den Energietragereinsatz bei der Schmelze und /die
zugehorigen Emissionen zuriickzufiihren. Die Flachglasherstellung verursacht
etwa 89% der zum POCP des ESG beitragenden Stickoxide und etwa 64% der
beitragenden Schwefeldioxide.

Beim VSG verursacht die Herstellung des ESG wiederum 97% der zum POCP
des VSG beitragenden Stickoxide und etwa 91% der beitragenden Schwefeldi-
oxide. Emissionen aus der Produktionssind insbesondere auf Vorketten in der
Strombereitstellung zurtckzufihren.

Im Allgemeinen ist der Einfluss von Transporten sowie der Folie beim VSG von
geringer Bedeutung.

Lebenszyklus

Die Umweltwirkungen sind in nachfolgender Tabelle quantitativ Gber die Herstel-
lung und das End-of-Life von.1m?verschiedener Gléaser dargestellt.

Augsr\{(;/gge- Einheit/m2 Herstellung | End-of-Life Total
Gwp [kg CO2-Aqv.] 2,67 -1,39 1,28
ODP, [kg R11-Aqv.] 1,84x10-8 | -3,65x10-9 | 1,5x10-8
AP [kg SO2-Aqv.] 0,023 -0,014 0,009
EP [kg PO43- -Aqv.] 2,52 x 10-3 -0,001 1,52 x 10-3
POCP [kg C2H4-Aqv.] 1,37 x 10-3 0,000 1,37 x 10-3
ADPel [kg Sb-Aqv.] 1,33x10-5 | -1,23x10-5 | 1x10-6
ADPros MJ] 38,55 -14,01 24,54
Wasser-
verbrauch m3 1,219 -0,36 0,859

Infolge des Recyclingpotenzials im End-of-Life kénnen beim FG etwa 52% des
GWP der Herstellung gutgeschrieben werden.

Auswerte- . C .
groRe Einheit/m Herstellung | End-of-Life Total

GwP (kg CO2-Aqv.] 3,65 1,17 2,48

ODP [kg R11-Aqv.] 7,77 x 10-8 -4 %10-9 7,4 x 10-8
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AP [kg SO;-Aqv.] 0,029 -0,015 0,014
EP [kg PO;™ -Aqv.] 0,003 -0,001 0,002
POCP (kg CoHa-Aqv.] 0,002 0,000 0,002
ADPy, (kg Sb-Aqv.] 1,37x10-5 | -7,05x10-7 | 1,29 x 10-5
ADPios [MJ] 49,80 -11,79 38,01
Wasser- m3
verbrauch 5,68 -1,08 4,6

Beim ESG konnen infolge des Recyclingpotenzials im End-of-Life etwa 32% des
GWP der Herstellung gutgeschrieben werden.

Ausy\_/erte- Einheit/m2 Herstellung | End-of-Life Total
groie

GWP [kg CO2-Aqv.] 5,42 1,19 4,23
obP [kg R11-Aqv.] 1,38x10-7 | 4,89%x10-9 | 1,33 x10-7
AP [kg SO,-Aqv.] 0,036 -0,015 0,021
EP [kg POs™ -Aqv.] 0,003 -0,001 0,002
POCP [kg C2Ha-Aqv] 0,002 0,000 0,002
ADP, [kg Sb-Aqv] 1,4x10-5 | -4,96x10-7 | 1,35x 10-5
ADPros MJ] 61,69 -8,56 53,13
Wasser- me

verbrauch 9,42 -0,6 8,82

Infolge des‘Recyclingpotenzials im End-of-Life beim VSG kénnen etwa 8% des
GWP der Herstellung gutgeschrieben werden.

Die Auswertung des Abfallaufkommens wird getrennt fur die drei Hauptfraktionen
Haldenguter (inkl. Erzaufbereitungsrickstande), Siedlungsabfélle (darin enthalten
Hausmull und Gewerbeabfalle) und radioaktive Abfalle dargestellt.

Die Haldengiter stellen bei der Herstellung den gréf3ten Anteil dar. Haldengiter
fallen vor allem in den Vorketten der Stromerzeugung an, insbesondere bei der Ge-
winnung von Energietragern. Bei der Herstellung von ESG und VSG sind dies
hauptsachlich Energietrager fur die Strombereitstellung. Haldenguter in der Flach-
glasherstellung sind hauptsachlich auf die Vorketten der Natriumcarbonatherstellung
zuriickzufuhren.

Siedlungsabfalle sind insbesondere auf die Vorketten der Natriumcarbonat-
Herstellung zuriickzufiihren. Natriumcarbonat wird in der Flachglasherstellung bené-
tigt, welche ebenfalls einen wesentlichen Prozessschritt in der Herstellung von ESG
und VSG darstellt.

Sonderabfélle und radioaktive Abfélle sind Teil der ,Geféhrlichen Abfélle“. Sonderab-
falle sind im Wesentlichen Abfélle aus vorgelagerten Stufen, insbesondere Schlamm
aus den Vorketten der Natriumcarbonat-Herstellung. Radioaktive Abfélle entstehen
ausschliel3lich durch die Stromgewinnung in Kernkraftwerken.
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Die nachfolgenden Tabellen zeigen das Abfallautkommen tber den Lebenszyklus

von 1 m2 der untersuchten Glaser mit einer Dicke von 1mm.

Flachglas
. Co Herstel- End-of-Life Total
Auswertegrofle Einheit
lung
Haldenguter [kg/m?] 3,49 -2,90 0,59
fI—;;IJ}gsmuIIé\hnllche Gewerbeab- [kg/m?] 0.00 -0,00 0,00
Sonderabfélle [kg/m?] 0,00 -0,00 0,00
Radioaktive Abfalle [kg/m?] 0,0008 -0,0002 0,0006
Einscheibensicherheitsglas
.. i Herstel- End-of-Lif Total
Auswertegrof3e Einheit erste CHEIRH ota
lung
Haldengiiter [ka/m?] 7,29 -1,6362 5,6538
;ﬁgsmullahnllche Gewerbeab- kg/m?] 0,00 10,00 0.00
Sonderabfalle [kg/m?] 0,00 -0,00 0,00
Radioaktive Abfalle [kg/m?] 0,003 -0,001 0,002
Verbundsicherheitsglas
. L Herstel- End-of-Life Total
AuswertegrofRe Einheit
lung
Haldenguter [kg/m?] 10,83 -0,9743 14,06
;ﬁgsmullahnhche Gewerbeab- kg/m?] 0,0002 -0,002 0,00
Sonderabfalle [kg/m?] 0,0002 -0,0002 0,00
Radioaktive Abfalle [kg/m?] 0,0051 0,0002 0,0052
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7.4 Auswertung, Darstellung der Bilanzen und kritis che Prufung

Auswertung

Bericht

Kritische Prifung

8 Validierung

Es wurden alle relevanten und erforderlichen Punkte gemaf EN ISO 14040
und EN ISO 14044 in der Okobilanz beriicksichtigt. Daher kann davon aus-
gegangen werden, dass die Okobilanz uneingeschrankt fiir die Verwendung
in der Umweltproduktdeklaration Flachglas, Einscheibensicherheitsglas und
Verbundsicherheitsglas geeignet ist.

Der Okobilanzbericht wurde geméaR den Anforderungen der EN ISO 14040
und EN ISO 14044, sowie der EN 15804 und 1SO 14025 durchgefihrt.

Die Ergebnisse der Studie sind nicht fur die Verwendung in zur Verd6ffentli-
chung vorgesehenen vergleichenden Aussagen bestimmt.

Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden der Zielgruppe vollstandig,
korrekt, unvoreingenommen und verstéandlich mitgeteilt.

Der Bericht richtet sich nicht an Dritte, da dieser vertrauliche Informationen
enthalt.

Die kritische Priifung der Okobilanz erfolgte durch den unabhéngigen ift
Prufer Herrn Patrick Wortner.

Die Uberpriifung der Umweltproduktdeklaration ist entsprechend der ift
Richtlinie zur Erstellung.von Typ Il Umweltproduktdeklarationen in Uberein-
stimmung mit den Anforderungen von ISO 14025 dokumentiert.

Diese Deklaration beruht auf dem PCR-Dokument Flachglas im Bauwesen:
PCR-FG-1.1:2011.

Review des PCR-Dokuments durch den ift Sachverstandigenausschuss
entsprechend CEN-Standart EN 15804

Unabhéangige Prifung der Deklaration gemaf 1SO 14025:
intern D extern

Validierung der Deklaration: Patrick Wortner
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