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1. Aufgabenstellung und Material

Das Fraunhofer-Institut fir Holzforschung, Wilhelm-Klauditz-Institut (WK, wurde beauftragt,
durch praxisnahe Untersuchungen in einem Prifraum die Abgabe an Formaldehyd und weiteren
flichtigen organischen Komponenten von einem Tlrelement der Firma Herholz Vertrieb GmbH

& Co. KG in Ahaus zu bestimmen.

Die Untersuchungen sollten gemal3 den Anforderungen zur Vergabe des Umweltzeichnes RAL-
U7 38 (September 1989), Absatz 3.2.1, unter Anwendung des in Anhang 2 genannten ,Verfah-
ren zur Priifung der Emission von Formaldehyd und anderen flichtigen organischen Verbindun-

gen” erfolgen.

Das Probenmaterial war vom Auftraggeber ausgewdhlt, wie folgt gekennzeichnet:

LTarblatt: Buche natur

Zarge: Buche natur Rundkante

Produktionsdatum:  exaktes Produktionsdatum kann nicht angegeben werden
Verpackung: unmittelbar nach Produktion in Kartonverpackung”

und dem WKI zur Prafung zugesandt worden. Mit der Kammeruntersuchung wurde am
27.02.2001 begonnen.

2. Durchfliihrung der Untersuchungen

FUr die Untersuchungen wurde die Materialprobe auf die Abmessungen von 86 cm x 60 ¢m x
Dicke zugeschnitten und mit dem entsprechenden Zargenanteil {Ldnge: 60 cm) in einer aus Glas
gefertigten Kammer mit einem Gesamtvolumen von 1 m? aufgestellt. Die Schmalfléchen wur-

den mittels Alurmniniumklebeband abgedichtet.

Die Abgabe an Formaldehyd und weiteren fllichtigen organischen Komponenten (VOC: Volatile
Organic Compounds) wurde unter den fur die Erfallung der Chemikalien-Verbotsverordnung -
ChemVerbotsV -, Anhang zu § 1, Abschnitt 3, vom 14.10.1993 bzw. 19.07.1996 in Verbin-
dung mit den vom BGA im Bundesgesundheitsblalt vom Oktober 1991 verdffentlichten kiimali-

schen Priifhedingungen ermittelt.
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Hierzu wurde die 1 m3-Kammer auf eine Temperatur von 23°C + 1 K und eine relative Luft-
feuchte von 45 % 15 % klimatisiert, der Luftwechsel auf 1,5 h'' eingestellt. Die Gesamt-
oberflache der Materialproben lag bei 1,5 m?. Bezogen auf das Prifraumvolumen ergab sich

eine Raumbeladung von 1,5 m#m’. Das Verhaltnis Luftwechselzahl/Raumbeladung betrug 1.

Die Formaldehydkonzentrationen in der Prufraumluft wurden taglich einmal bis zum Erreichen
der Ausgleichskonzentration bestimmt. Hierzu wurde mit Hilfe von Gasprobenahmeapparaturen
der Raumluft eine Gasmenge von jewells 0,1 m* entnommen und durch mit Absorptionsfliissig-
keit gefiilite Gaswaschflaschen geleitet. Der absorbierte Formaldehyd wurde photometrisch
bzw. fluorimetrisch nach der Acetylaceton-Methode bestimmt (VDI-Richtlinie 3484-Blatt 2, Ent-
wurf Juli 2000).

Die differenzierende Analyse flichtiger organischer Stoffe in der Prifkammerluft erfolgte durch
Adsorption an TENAX mit anschlieBender Thermodesaorption, gaschromatographischer Tren-
nung und massenspektrometrischer ldentifizierung (GC/MS) aller Substanzen durchgefihrt.
Eine Quantifizierung der identifizierten Komponenten erfolgte tGber die aus der Kalibrierung

ermittelten relativen Responsefaktoren zum internen Standard (Cyclodekan}.

3. Ergebnisse und Wertung

Die Ausgletchskonzentration in der 1 m3-Kammer wurde fur die Materialprobe mit der 0.g.
Kennzeichnung der Firma Herholz Vertrich GmbH & Co. KG in Ahaus nach einer Prifdauer von
360 Stunden mit 0,02 ppm Formaldehyd bestimmt (1 ppm 2 1,2 mg HCHO/m® Raumluft bei
20°C und 1013 hPa).

Camit erfllit das untersuchte Probenmaterial die Anforderungen der Grundlagen Gber die Ver-
gabe des Umweltzeichens RAL-UZ 38, Absatz 3.2.1 a), zur Einhaltung einer Formaldehydaus-

gleichskonzentration in einem Prdfraum von < 0,05 ppm.

Laut Chemikalienverbots-Verordnung gilt fir Holzwerkstotfe und deren Produkte ein Maxi-

malwert von 0,1 ppm Formaldehyd, ermittelt in einem Prifraum.
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Die Summenkonzentration der Einzelkomponenten wurde nach einer Prdfdauer von 360 Stun-
den mit 77 pg/m? ermittelt (Tabelle 1a und 1b). Die Konzentration der Komponenten mit einem
Siedepunkt von 50-250°C wurde mit 72 pig/m? bzw. die der Komponenten mit einem hoheren
Siedepunkt als 250°C mit 5 pg/m?3 bestimmt. CMT-Stoffe wurden hier nicht identifiziert.

Die ermittelten Konzentrationen der identifizierten Substanzen in der Prifraumluft liegen damit
unterhalb den gemaB Anforderungen des RAL-UZ 38 (September 1999), Absatz 3.2.1 a), gefor-
derten Grenzwerten von 300 pg/m? fUr organische Verbindungen mit einem Siedepunkt von
50-250°C bzw. von 100 pg/m?3 fur organische mit einem Siedepunkt > 250°C. Weiterhin darf
die Summe der nicht identifizierbaren und/oder quantifizierbaren Substanzen zum Ende der
Prifung nicht mehr als 10% der Gesamt-VGC-Konzentration oder nicht mehr als 30 pg/m? (be-
rechnet mit dem Responsefaktor des internen Standards) betragen. Die Konzentration an CMT-
Stoffen muB ebenfalls kleiner als 1 pg/ms3 sein.

Diese Anforderung wird von dem Untersuchungsmaterial erfallt.

Damit erfilit das untersuchte TUrelement mit der Kennzeichnung ,Buche natur” incl. der ent-
sprechenden Zarge der Firma Herholz Vertrieb GmbH & Co. KG in Ahaus die Prifanforderungen
zur Vergabe des Umweltzeichens RAL-UZ 38 (September 1999}, Absatz 3.2.1 a).

Wir weisen aber darauf hin, daB die durchgefuhrte Untersuchung als Materialkennwert-Prdfung

und nicht als Klassifizierungs-Prifung vorgenommen wurde.

Leiter der Prifstelle

\ls

Dr. Christian Boehme
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Tabelle 1a: Konzentrationen der mit GC/MS quantifizierten organischen Substanzen in der
Luft der 1 m3-Glaskammer wahrend der Untersuchung eines Turelementes mit
der Kennzeichnung , Buche natur®” inct. der entsprechenden Zarge der Firma
Herholz Vertrieb GmbH & Co. KG in Ahaus

Prifdauer [h] % 24 48 72 [ 144 192
Komponeten Konzenlralicn | Kongentratiors | Konzentration | Konzentration | Konzentration
- S = LU uG/m> pg/m? Hg/rm? pg/r>
Aceton 13 10 11 : 8 I
P Essigsaure 49 21 - 21 16 4
n-Butanol 3 2 2 2 T
Pentanal 3 3 2 2 2
Toluol 2 1 1 1 0
Hexanal 25 22 20 17 15
n-Butylacetat 3 2 2 2 2

m-, p-Xylol 2 1 i 5 o
Methoxypropylacetat 1 0 0o 0 ) 0
Cyclohexanon 13 RIS 10 9 10
Heptanal P Z ) 0 0

; a-Pinen 5 4 4 4 . 3
1-Butoxy-2-propanal 24 VA 14 11 6
Benzaldehyd 14 11 A & 4

| p-Pinen 1 T 1 1 1
Phenof 6 4 2 1 0
Hexansdure 9 7 5 3 0

Decgn ] 1 0 0O )
Octanal / Z 2 ! - 1
DPGMIME 6 4 1 1 0
A2-Caren 1 o ¢ 1 d
Limoren 2 1 1 1 1
Heptadien 1 0 0 0 0
Acetophenon 2 0 o @ 0

C11 1 1 1 1 1
Nonanal z 2 2 1 1
Ethylhexansdure 8 6 > 4 .0
[Naphthalin i 0 0 0 0
u-Terpineol 1 1 0 0 b
Decanal 1 1 2 T 0

€13 i 1 0 0 C 0

Cl14* . 1T 1 B 0 0
Longifolen* | 1 1 0 0 0
15+ 1 0 0 o |0

cle* 1 o 0 0 Q0
Benzophenon* 17 7 4 7 5
IRGACURE 184~ 4 3 2 B 2 0

C18* i i 0 0 1
Summe C3-C6 Benzole [ o 0 0 )
Summe i-Aliphate 3 2 1 1 0
Egrmngw;nceiﬁ;éﬂenLmaerten 233 153 120 ’109 76
Summe der nicht identf- . T

zierlen Komponenten 3 ' 1 i 0 o 0
'Summe der Komponenter
- mit einem Siedepunk: 20 13 7 9 &

= 2507°C (*) L

“Summe der CMT-Stoffe 0 0 0 0 0
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Tabelle 1b: Konzentrationen der mit GC/MS guantifizierten organischen Substanzen in der
Luft der 1 m3-Glaskammer wdhrend der Untersuchung eines Tirelementes mit
der Kennzeichnung , Buche natur” incl. der entsprechenden Zarge der Firma
Herholz Vertrieb GmbH & Co. KG in Ahaus

Priffdauer [h] 216 240 [ 312 336 360

Kemponeten Korzentration | Konzentrat-cn | Konzentration | Konzentration | Konzentration

B} _pg/m? pg/m? Hg/m? pg/m? _dg/m?
Aceton 8 7 7 5 7
Essigsdure 15 14 13 15

10
n-Butanol 2 _ ] 0 ! J
2
0

Pentanal 2 2
Teluol 1| ! ! 1
Hexanal 17 u 1
| n-Butylacetat ! 2
m-, p-Xylol g 9
Methoxypropylacetat Q
Cyclohexanon 11
Heptanal 0
a-Pinen 4
1-Butoxy-2-propanal 6
Benzaldehyd 3
[-Pinen !
Phencl 0
| Hexansdure 0
Decan 0
Octanal 2
DPGMME 0
A3-Caren !
Lmonen 1
Heptadien 1. g
{ Acetophenon 0
1
2
1
0
0
0
0
0
0
0
0
4
1
0
0
0
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C1 ] e
Nananal
Ethylhexansdure
Naphthalin
u-Terpineol
Decanal

C13

4%
Longifolen®
C15*
C16*
Benzophenon*

IRGACURE 184*

C18”

Summe C3-C6 Benzole
Summe I-Aliphate o
Summe der identifizierten” | 28
komponenten
Summe der nicht identifi- o
zierten Komponenten 0
Summe der Kamponenten
mit einemn Siedepunkt
= 250°C (*}
summe der CMT-5Stoffe
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