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Kurzfassung

Umwelt-
Produktdeklaration

Environmental
Product-Declaration

Die Deklaration bezieht sich auf eine Gruppe textiler Bodenbeldge mit folgenden Kennzeichen: Produktbeschreibung

Herstellungsart: Getuftet

Nutzschichtmaterial: 100 % Polyamid 6 (PA6) - Fasern,

Ruckenbeschichtung:  Textiler Geweberlicken aus PP/PES mit einem Flammschutz auf Basis von
Aluminiumhydroxid

Abhéngig vom Nutzschichtgewicht ist der textile Bodenbelag in die, gemall EN 1307 definierten
Komfortklassen LC 1 bis LC 5 (Tabelle 1) eingestuft.

Tabelle 1: Komfortklassen

Komfortklasse LC1 LC2 LC3 LC4 LC5
Nutzschichtgewicht [ g/m?2] <400 =400 =600 =800 >1000
Der textile Bodenbelag kann gemaf seiner Kennzeichnung auf dem PRODIS-Label im Privat- oder Anwendungsbereich

Objektbereich eingesetzt werden.
Zusétzliche Eignungen sind ebenfalls auf dem PRODIS-Label ausgewiesen.

Die Okobilanz wurde nach /ISO 14040/ ff. entsprechend den Anforderungen der Produkt- Rahmen der Okobilanz
deklarationsregeln (PCR) fur ,Bodenbeléage” durchgefiihrt. Als Datenbasis wurden spezifische Daten
von GUT-Mitgliedsunternehmen, sowie Daten aus der Datenbank ,GaBi 4“ herangezogen.

Die Okobilanz umfasst

- Teil 1: Produktherstellung inklusive der Vorketten (von der Wiege zum Fabriktor),
- Teil 2: Auslieferung/Verlegung, Nutzung
- Teil 3: Nachnutzungsstadium

Der Eingangswert fiir die zutreffenden Spalten der Ergebnistabelle ist die Komfortklasse des textilen Ergebnis der Okobilanz
Bodenbelags (Tabelle 1), die dem PRODIS-Label zu entnehmen ist.

Uberdiingung (NP) [kg PO4-Aqv] | 3,2-10% 4,6-10°| 6,0.10°| 7,510 8,810 3,6.10*|4,5.10*| 5,3-10* | 6,0-10* | 6,6-10*

Tabelle 2:
Ergebnisse der Okobilanz fiir Teil 1 — Produktherstellung Teil 2 ‘ Teil 3 - Nachnutzungsstadium
L Einheit < =
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Bildung v. Photo-

-5 -5 -5 -5 -5
oxidantien (POCP) 3,710” | 4,6:10” | 5,4-10° | 6,1:10” | 6,7-10

[kg Ethen-Aqv.] | 2,6-10% 3,5-10°| 4,4.10°| 5,3-10°| 6,210

Die Ergebnisse basieren auf der Okobilanz textiler Bodenbeldge der Gemeinschaft umweltfreundlicher Teppichboden (GUT) e.V., Aachen,
in Zusammenarbeit mit::  Textile and Flooring Institut GmbH, Aachen,
kritisch begleitet von: Prof. Dr. Walter Klopffer, Int. Journal of Life Cycle Assessment, LCA CONSULT & REVIEW, Frankfurt a.M.,

Dipl. Natw. ETH Roland Hischier, Head of unit LCA, EMPA, St Gallen

Zusatzlich sind die Ergebnisse folgender Prifungen in der Umwelt-Produktdeklaration dargestellt: Nachweise

VOC-Emissionen GUT Produkt-Priifungskriterien basierend auf dem /AgBB-Schema/ zur und Prufungen
Bestimmung von Emissionen aus Bauprodukten,

Schadstoffprifungen GUT Produkt-Prifungskriterien
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0.1

0.2

0.3

Produktdefinition

Produkt-
bezeichnung
und
Beschreibung

Verwendungs
-bereich

Produktnorm/
Zulassung

Textiler Bodenbelag mit einer getufteten Nutzschicht aus 100 %
Polyamid 6 und einem textilen Geweberticken mit Flammschutz
auf Basis von Aluminiumhydroxid als Bahnenware

Die Umwelt-Produktdeklaration bezieht sich auf eine Gruppe  ssEppespass
textiler Bodenbeléage mit folgenden Kennzeichen: 8

Herstellungsart: Getuftet

Nutzschichtmaterial: 100 % Polyamid 6 (PA6) - Fasern,
Tragermaterial: Polypropylen (PP) oder Polyester (PES),
Ruckenbeschichtung: Textiler Geweberticken aus PP oder
PES, Vorstrich mit Flammschutz auf Basis

von Aluminiumhydroxid.

Abhéngig von seinem Nutzschichtgewicht ist der textile Bodenbelag in die geméan
EN 1307 definierten Komfortklassen LC 1 bis LC 5 eingestuft. Das FCSS-Symbol
(Floor Covering Standard Symbols) fur die entsprechende Komfortklasse ist auf
dem PRODIS-Label des Produktes abgebildet (Tabelle 3).

apelle O O a e C pnole
Komfortklasse LC1 LC 2 LC3 LC 4 LC5
Nutzschichtgewicht [ g/m?2 ] <400 2400 =600 2800 21000
FCSS-Symbol

Fur alle Werte des Nutzschichtgewichtes innerhalb einer Komfortklasse wird jeweils
der mittlere Wert dieser Klasse betrachtet (Tabelle 4).

Auf dem PRODIS-Label des textiien Bodenbelags ist die Gebrauchsklasse mit
einem FCSS-Symbol gekennzeichnet, das die Nutzung im Privat- oder
Objektbereich ausweist.

Nutzung im Privatbereich

mittel/leicht normal/mittel

Nutzung im Objektbereich

leicht normal stark

Zusatzliche Eignungen sind ebenfalls mit einem FCSS-Symbol auf dem PRODIS-
Label gekennzeichnet. Die Deklaration ist fur einen textilen Bodenbelag aus der
bezeichneten Produktgruppe fiir jede Gebrauchsklasse giiltig.

Fur die vorliegende Produktgruppe gelten die folgenden Normen:;

DIN EN 1307 - Textile Bodenbelage - Einstufung von Polteppichen

DIN EN 685 - Elastische, textile und Laminat-Bodenbelage - Klassifizierung

DIN EN 14041 - Elastische, textile und Laminat-Bodenbelage - Wesentliche
Eigenschaften

DIN EN 13501-1 - Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten
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Produktgruppe: Textiler Bodenbelag — Nutzschicht aus PA 6, getuftet, gewebter Textilricken, Flammschutz Erstellung
Deklarationsinhaber: Gemeinschaft umweltfreundlicher Teppichboden (GUT) e.V. 07-01-2009
Deklarationsnummer: EPD-GUT-2009211-D

Zugelassen ist das Produkt gemaR der europaischen technischen Zulassung
(Ce-Kennzeichnung), sowie der jeweiligen nationalen Zulassungsgrundsatze fur
Bauprodukte, z.B. der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung des Deutschen
Instituts fur Bautechnik.

Zulassungsnummern sind der PRODIS-Kennzeichnung zu entnehmen
(www.pro-dis.info).

0.4 Gute- Der textile Bodenbelag ist mit einem GUT/PRODIS-Prufsiegel fir umweltfreundliche
sicherung Produkte ausgezeichnet. Im Rahmen dieses Produktinformationssystems werden
jahrliche Kontrollen von unabhangigen Prifinstituten vorgenommen.

0.5 Lieferzustand  Der textile Bodenbelag besitzt bei Auslieferung die in Tabelle 4 beschriebene
Zusammensetzung und Eigenschaften. Bei der Angabe der Schichtmassen handelt
es sich um Mittelwerte bezogen auf die jeweilige Komfortklasse.

Tabelle 4: Eigenschaften der textilen Bodenbelaggruppe

Komfortklasse o
Merkmale Einheit
lc1 | tc2 | .c3 | Lca | Lcs
Nutzschicht:
Polgarn PA 6 100 [%0]
Nutzschichtgewicht 300 | 500 | 700 | 900 | 1100 | [g/m?]
Tréager:
Tragermaterial PP/PES | 100 | %]
Rucken:
Textilgewebe aus PP/PES 100 [%]
Gesamtgewicht 1477 | 1837 | 2147 | 2427 | 2677 | [
Zusatzliche Eigenschaften und Eignungen des
Zusétzliche Merkmale gemaR Produktes sind durch Kennzeichnung mit einem
/EN 1307/, /EN 14041/ Zusatzsymbol gemafR? /EN 685/ deklariert und kdnnen
der jeweiligen PRODIS-Lizenz entnommen werden.

1 Grundstoffe

1.1 Grundstoffe In Tabelle 5 sind die Grundstoffe aufgelistet, die im textilen Bodenbelag bei
Auslieferung enthalten sind, sowie deren Masse-Anteile.

Tabelle 5: Grundstoffe

i Masse-Anteil [% {a-
Konstruktions |\, . [%] Ressource | Verfug- |, o o
schicht Lc1lLc2lLc3|Lc4|Lcs |erneuerbar | barkeit
Polschicht und .

Toter Pol* PA 6 25,4 134,0|40,8 | 46,4 | 51,4 nein begrenzt| global
Trager PP/PES | 7,2 | 58 | 50 | 44 | 4,0 nein begrenzt| global
Aluminium
hydroxid nein begrenzt| Europa
Vorstrich AL(OH)s | 32,5 | 30,0 | 26,1 | 24,3 | 22,0
SBR- .
Latex nein begrenzt| global
Kreide . .
. nein reichlich| Europa
Kaschier-  |CaC0s_| 55| 5571 251 | 222 | 20,2
strich SBR- . b i global
L atex nein egrenzt| global
Rucken- PP/PES | 44 | 35 | 30 | 2,7 | 2,4 nein begrenzt| global
gewebe

* Bezeichnung fur den Anteil Garn unterhalb der Trageroberflache
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1.2

2
21

Produktion
der
Grundstoffe

Polyamid 6 (PA6)
Polyamid 6 ist ein thermoplastischer Kunststoff, der durch Ringdffnungspolymeri-
sation aus Caprolactam entsteht.

Polypropylen (PP)
PP ist ein thermoplastischer Kunststoff, der durch Polymerisation des Monomers
Propen mit Hilfe von Katalysatoren gewonnen wird.

Polyester (PES)

Polyester sind Polymere mit Esterbindungen in ihrer Hauptkette. Man versteht
darunter vor allem die groRe Familie der Kunststoffe, meist ist damit das viel
verwendete Polyethylenterephthalat (PET) gemeint.

Aluminiumhydroxid AL(OH)3

Aluminiumhydroxid wird aus Bauxit durch Aufschluss mit Natronlauge hergestellt.
Kreide (CaCO3)

Kreide ist ein Sedimentgestein, eine weichere Form von weiem oder hellgrauem
Kalk. Chemisch besteht Kreide aus Calciumcarbonat. Sie wird als Fullstoff dem
Latex Vor- und Kaschierstrich zugesetzt.

Styrene Butadiene Rubber (SBR-Latex)

SBR-Latex wird durch Emulsionspolymerisation aus den Monomeren Styrol und
Butadien hergestellt.

Produktherstellung

Produktions-

prozess

Die Produktion textiler Bodenbelage gliedert sich in 3 Teilbereiche.

Der Ablauf hangt davon ab, ob die Farbung als Garnfarbung oder als Stickfarbung
erfolgt. Daraus ergeben sich die folgenden zwei Varianten:

Herstellung mit gefarbtem Garn (Garnfarbung)

Farben |—»| Tuften [—|Ruickenausriistung

Herstellung mit ungefarbtem (rohweiRem) Garn (Stlickfarbung)

Tuften |—»| Farben [—|Rickenausristung

Druckverfahren (Stickfarbung) kénnen auch in Kombination mit einer
vorhergehenden oder nachfolgenden Farbung erfolgen, sodass im Fall einer
zusétzlichen Garnfarbung beide Varianten angewendet werden.

Beschreibung der drei Produktionsschritte:

Tuften:

Polfaden werde mit Hilfe einer Vielzahl von nebeneinander angeordneten Nadeln
Uber die gesamte Warenbreite in das Tragermaterial maschinell eingenéht. Die
dabei entstehenden Schlingen werden an der spateren Oberflache entweder als
Schlingen erscheinen oder sie werden bei diesem Vorgang aufgeschnitten und
erscheinen als Schnittflor (Velour).

Farben:
Die Farbgebung erfolgt mittels wassriger oder nicht wéassriger Verfahren .
Die wassrigen Verfahren werden aufgeteilt in

- Garnfarbung: Die Farbgebung der Garne erfolgt im Farbebad. Anschliel3end
werden die Garnspulen oder -strange gespult, entwéassert und
getrocknet.

- Stickfarbung: Die getuftete Rohware wird im Stick gefarbt. Dabei kommen
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2.2

3.2

Gesundheits-
schutz,
sicherheits-
und
umweltrele-
vante Aspekte
bei der
Produktion

folgende Farbemethoden zum Einsatz:

Haspelkufenverfahren: Die Rohware wird Gber eine Haspel fort-
bewegt und in einem Farbebad gefarbt. AnschlieRend wird die
Ware gespllt und getrocknet.

Kaltverweilverfahren: Die Rohware wird in einem Dampfer
angefeuchtet, anschlieBend wird der Teppich mit Farbflotte
begossen und auf einer Kaule aufgewickelt. Diese bleibt bis zu
24 Stunden in einer Verweilstation, um die Farbe zu fixieren.
Anschliel3end wird die Ware gewaschen und getrocknet.

Kontinuefarbung: Das kontinuierliche Farbeverfahren wird far
groRe Partien eingesetzt. Die Rohware wird mit Farbstofflésungen,
-pasten oder -schdumen getrédnkt und die Farbflotte durch
Quetschwalzen in das Gewebe gepresst. AnschlieRend wird der
Farbstoff fixiert, die Ware gespilt, gewaschen und getrocknet.

Druck: Zum Einsatz kommen Rotationsdruck, Schablonenflach-
druck oder Spritzdruck. Bei diesen 6rtlichen Verfahren kann die
farbliche Gestaltung auch in Kombination mit einer vorher-
gehenden oder nachfolgenden Farbung erfolgen.

Zu den nicht wassrigen Verfahren  zahlt die Spinnfarbung der Garne. Der
Spinnmasse wird ein Farbstoff in Form von Pigmenten oder konzentriert gefarbtem
Kunststoffgranulat zugesetzt, wobei sich diese Substanzen zu einer homogenen
Masse verbinden.

Ruckenausriistung:

Auf der Riickseite der getufteten und gefarbten Rohware wird der Vorstrich aus
x-SBR-Latex mit Aluminiumhydroxid als Flammschutz aufgebracht, um die
Unterschlinge (Filamente und Noppen) des Polgarns mit dem Trager zu
verfestigen. Danach erfolgt das Aufbringen des Kaschierstriches und des
Ruckengewebes. Der Kaschierstrich dient zur Verklebung des Textilrickens mit der
Rohware, der Verbund wird durch die anschlieBende Trocknung fixiert.

Bei der Konfektionierung werden die Kanten der Bahnenware abgeschnitten.

Die grundlegenden gultigen EU-Vorschriften sowie die dariber hinaus gehenden
Regelungen entsprechend nationaler Gesetze am Herstellungsort werden
eingehalten.

Auslieferung und Verlegung

Auslieferung

Verlegung

Der Transport der Teppichbéden von der Produktionsstatte zum Endverbraucher
erfolgt nahezu ausschlieRlich per LKW. Fir die Bilanzierung wird ein 14-20t-LKW
mit einer 85%igen Auslastung gewahlt und ein durchschnittlicher Transportweg von
700 km vom Fabriktor bis zur Installationsstelle berticksichtigt.

Ein textiler Bodenbelag kann auf drei verschiedene Arten verlegt werden:
Loses Auslegen

Beim losen Auslegen wird der Teppichboden ohne Kraftschluss im Raum auf den
verlegereifen Untergrund ausgelegt und nur an den Randern bzw. im Turbereich
mit einem doppelseitigen Klebeband befestigt. Eine lose Verlegung kann durch eine
starke Beanspruchung zur Bildung von Beulen fiihren, ist fur Stuhlrollennutzung
nicht geeignet und nur auf Flachen bis maximal 20 m2 bei nahtfreier Verlegung
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3.3

3.4

3.5

41.1

Gesundheits-
schutz,
sicherheits-
und
umweltrele-
vante Aspekte
bei der

empfehlenswert.

Fixieren

Fur die Fixierung wird ein Klebstoff mit eingeschrankter Klebkraft eingesetzt, der
einen ganzflachig haftenden Verbund erlaubt. Eine fir den Untergrund
zerstorungsfreie Wiederaufnahme des Belages bleibt méglich.

Fixierungen sind in der Regel wassrige Kunststoff-Dispersionen, die entweder mit
einer Rolle oder einem Zahnspachtel gleichmafig auf den Untergrund aufgetragen
und anschlieBend abgeluftet werden. Danach wird der Belag eingelegt und
ganzflachig angerieben. Eine normale Belastbarkeit ist nach ca. 24 Stunden
gegeben. Fir die Fixierung kann von 200 g/m2 Fixierstoff ausgegangen werden.

Kleben

Durch die Verwendung von Klebstoffen wird eine feste und dauerhafte Verbindung
zwischen dem zu verlegenden Teppichboden und dem Untergrund hergestellt.

Der Klebstoff wird mit einem Zahnspachtel gleichmaRig auf den Untergrund
aufgetragen und anschlieend abgeliftet. Danach wird der Belag in das noch
nasse Klebstoffbett eingelegt und ganzflachig angerieben. Eine Belastbarkeit ist
nach ca. 24 Stunden erreicht. Fir das Verkleben kann von 400 g/m2 Klebstoff
ausgegangen werden.

Die Verlegung des textilen Bodenbelags erfolgt mit schadstofffreien Hilfsstoffen
(Kleber, Fixierer), die der Emissionsklasse /EC1/ entsprechen.

Verlegung

Abfall Beim Verlegen anfallende Teppichboden-Reste werden mindestens einer
energetisch/thermischen Verwertung zugefiihrt.

Verpackung Der Transport erfolgt auf Wickelrohren aus Pappe, die Teppichbodenrollen sind
zum Schutz vor Verschmutzung mit PE-Folie umwickelt.

Nutzungszustand

Gebrauch Der textile Bodenbelag kann gemaR seiner Kennzeichnung auf dem PRODIS-Label

Reinigung und
Pflege

im Privat- oder Objektbereich eingesetzt werden. Zuséatzliche Eignungen sind
ebenfalls mit einem FCSS-Symbol auf dem PRODIS-Label ausgewiesen. Fir die
vorliegende Produktgruppe kann eine Mindestlebensdauer von 10 Jahren
angenommen werden, wobei auch modische und &sthetische Aspekte
berticksichtigt sind. Die technische VerschleiRgrenze kann deutlich héher liegen.
Wird der textile Bodenbelag gemaR der Ausweisung in seiner Gebrauchsklasse
eingesetzt, so kann die Lebensdauer als unabhangig von der Gebrauchsklasse
betrachtet werden. Die Komfortklasse hat keinen Einfluss auf die Lebensdauer.

Fur die tagliche und regelmafRige Pflege des textilen Bodenbelags ist der
Staubsauger, mit oder ohne Blrstenvorsatz, das klassische Reinigungsgerat.

In der Okobilanz werden als durchschnittliche Reinigungsfrequenz im Privatbereich
2 Einsatze pro Woche, im Objektbereich 4 Einsétze pro Woche berucksichtigt.
Bei diesen Werten handelt es sich um mittlere Erfahrungswerte, die tatséchliche
Reinigungsfrequenz hangt stark von der Benutzungsintensitdt und dem
Verschmutzungsgrad des Teppichbodens ab.

Fur den Betrieb des Saugers wird elektrische Energie benétigt.

Zusatzlich kommt fir die Intensivreinigung ein Nassreinigungsverfahren zum
Einsatz. Dabei wird, in der Regel mit Hilfe eines Sprihextraktionsgerates, Schmutz
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4.1.2

4.2

5.1
5.2

5.3

6.1

6.2

Schutz vor
struktureller
Beschadigung

Gesundheits-
schutz bei
Gebrauch

aus der Nutzschicht ausgespilt. Die empfohlene Reinigungshaufigkeit von 1 mal in
3 Jahren im Privatbereich und 3 mal in 2 Jahren im Objektbereich wird in der
Okobilanz beriicksichtigt, die Haufigkeit hangt von individuellen Faktoren ab.
Bei dem Verfahren wird Wasser und ein Reinigungsmittel verwendet, fir den
Betrieb des Sprihextraktionsgerates wird elektrische Energie bendtigt.

Zur Vermeidung von Ubermé&Rigem Verschlei3 und Aussehensverdnderungen
wahrend des Nutzungsstadiums ist darauf zu achten, dass das Einsatzgebiet keine
hoheren Anforderungen stellt, als in der ausgewiesenen Gebrauchsklasse des
individuellen Produktes zuldssig ist. Zusatzeignungen, die mit einem Zusatzsymbol
gemal /EN 685/ ausgewiesen sind, kénnen den Anwendungsbereich erweitern.

Relevante Emissionsquellen wahrend des Nutzungsstadiums kénnen der textile
Bodenbelag selbst und die Fixierungen bzw. Klebstoffe sein.

Die Emissionen des textilen Bodenbelags bei Auslieferung entsprechen den
Anforderungen der GUT-Prifkriterien fir VOC-Emissionen (Tabelle 6) und

Schadstoffe.
apelie o e erie ge orga e Sgeligle ge
Komponente Grenzwert Einheit
TVOC 300 Mg/m?3
VOC ohne NIK 100 Hg/m3
R-Wert <1 -
SVOC (C16 bis C22) 30 Hg/m3
Kanze_rogene Substanzen nicht nachweisbar
(EU-Liste Klasse 1 u. 2)

Fixierungen bzw. Klebstoffe, sofern sie eingesetzt werden, entsprechen der
Emissionsklasse /EC1/.

AulRergewohnliche Einwirkungen

Brand

Wasser

Mechanische
Zerstdrung

Die Brandschutzklasse des Produktes ist auf dem PRODIS-Label ausgewiesen.

Das Einwirken groRer Wassermengen auf den textilen Bodenbelag Uber einen
langeren Zeitraum kann zu Beschadigungen fuhren.

Eine Ubermé&Rige Abnutzung des textiien Bodenbelags wahrend seiner
Lebensdauer ist nicht zu erwarten, wenn er entsprechend seiner deklarierten
Eignung (PRODIS) eingesetzt und sachgemaf genutzt, gepflegt und gereinigt wird.

Nachnutzungsstadium

Wieder- oder
Weiter-
verwertung

Entsorgung

Der zu entsorgende textile Bodenbelag kann gem&aR des ,European Waste
Catalogue” (EWC) der Klasse 20 01 11 ,Siedlungsabfall — Textilien“ zugeordnet
werden. Dementsprechend erfolgt die Entsorgung gemafl lokaler Abfall-
entsorgungssysteme.

Die Weiterverwertung von zu entsorgenden Teppichbéden beinhaltet die
thermische Verwertung in Miullverbrennungsanlagen oder die Verwertung als
sekundare Brennstoffe. Darliber hinausgehende Verfahren zur stofflichen
Verwertung kénnen die Bilanz verbessern und bedirfen des Einzelnachweises.
Fur die vorliegende Bilanzierung wird die Verwertung des Alt-Teppichbodens in der
Mullverbrennungsanlage berucksichtigt, der Transport von Teppichboden-Abféllen
erfolgt per LKW und die Entfernung vom Ausbauort zur MVA betragt 30 Km .

Eine Deponierung ist gemal der Technischen Anleitung Siedlungsabfall seit 2005
nicht mehr méglich.
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7
7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Okobilanz

Allgemein

Funktionelle
Einheit

Abschneide-
kriterium

Allokation

Hintergrund-
daten

Der EPD liegt die Okobilanz textiler Bodenbelage der GUT zugrunde. Die
Teppichbodendaten wurden fir die Bilanzierung auf ein, innerhalb der jeweiligen
Komfortklasse mittleres Nutzschichtgewicht bezogen (Tabelle 4).

Die Ergebnisse sind jeweils fiir die Produktherstellung, die Auslieferung/Verlegung,
das Nutzungsstadium, und das Nachnutzungsstadium getrennt dargestellt.

- Bei der Bilanzierung der Produktherstellung werden die  beschriebenen
Farbeverfahren  (Haspelkufenverfahren,  Kontinuefarbung, Rotationsdruck,
Spritzdruck und Spinnfarbung) zu jeweils gleichen Anteilen bertcksichtigt.

- Fir das Stadium Auslieferung/Verlegung wird von standardisierten
Bedingungen (siehe Kapitel 3) ausgegangen. Bei der Bilanzierung der Verlegung
werden das lose Auslegen, das Fixieren und das Kleben zu jeweils einem Drittel
Anteil berticksichtigt.

— Fir das Nutzungsstadium wird von standardisierten Bedingungen fir Reinigung
und Pflege (siehe Kapitel 4) ausgegangen. Dieses Nutzungsszenario ist fir jeden
textilen Bodenbelag gleich, dementsprechend ist auch die Bilanz fir jedes
Produkt gleich.

— Fir das Nachnutzungsstadium wurde mit der thermischen Verwertung in e iner
Miillverbrennungsanlage gerechnet.

Die verwendeten Basisdaten erfiillen die Anforderungen geméanR Kapitel 7.6.

Die Deklaration bezieht sich auf 1 m2 getufteten textilen Bodenbelag.
Fur die Bilanzierung des Nutzungsstadiums wird der Zeitraum von einem Jahr
betrachtet. Die Werte fir abweichende Nutzungszeiten kénnen durch Multiplikation
mit dem entsprechenden Faktor berechnet werden.

Die Detailgrenze betragt ein Prozent bezogen auf die Summe der Input-Stréme und
des Energieeinsatzes fur den jeweiligen Prozess. Stoffe, die in kleineren Mengen
zum Einsatz kommen, aber eine entscheidende Funktion erfullen (z.B. Farbstoff)
werden ebenfalls bilanziert. Die Summe aller vernachlassigten Inputs in einem
Prozess betragt maximal 5 % des Energieeinsatzes und der Input-Stréme.

/ISO 14040/ definiert die Allokation als ,, Zuordnung der In- und Outputflisse eines
Moduls auf das untersuchte Produktsystem.* In der vorliegenden Okobilanz mussten
fur die Produkt-Herstellung, Auslieferung, Verlegung und Nutzung keine relevanten
Allokationen (d.h. Zuordnungen von Umweltlasten eines Prozesses auf mehrere
Produkte) vorgenommen werden. Bei der Verwertung wird eine Energie-Gutschrift
auf Grund der Verbrennung der textilen Abfélle erteilt.

Die Hintergrunddaten beziehen sich auf

/GaBi 4/, Datenbasis zur Erstellung von Lebenszyklusbilanzen und
/Ecoinvent/, Data Version 2.0.

Fur die elektrische Energie werden Hintergrunddaten aus /GaBi 4/ fur den EU 15
Strommix verwendet.



Umwelt-Produktdeklaration nach ISO 14025

Textiler Bodenbelag — Nutzschicht aus Polyamid 6, getuftet mit gewebtem Textilriicken Seite 11

und Flammschutz —

Produktgruppe:
Deklarationsinhaber:

Textiler Bodenbelag — Nutzschicht aus PA 6, getuftet, gewebter Textilriicken, Flammschutz Erstellung
Gemeinschaft umweltfreundlicher Teppichboden (GUT) e.V. 07-01-2009

Deklarationsnummer: EPD-GUT-2009211-D

7.6

7.7

7.8

7.9

Datenqualitat

System-
grenzen

Hinweis zum
Nutzungs-
stadium

Ergebnis der
Okobilanz
(LCA)

Fur die verwendeten Inventare, fur die allgemeinen Prozesse und fur alle
Produktionsschritte wurden die in der Sachbilanz verwendeten Daten mit Angabe
der Herkunft, der Art der Datenaufnahme, des zeitlichen, geografischen und
technologischen Bezuges erfasst und auf ihre Qualitéat tberprift.

Verwendet wurden Originaldaten der Mitgliedsfirmen der GUT und generische
Daten. Als Hintergrunddaten wurden europaische Werte aus der /GaBi 4/-Datenbank
herangezogen.

In Hinblick auf den Untersuchungsrahmen und das Bilanzierungsziel sind die
Datensatze vollstandig und spiegeln reprasentative Werte der europaischen
Teppichbodenindustrie fiir die Okobilanzstadien Produktion, Auslieferung/Verlegung,
Nutzung und Entsorgung wider.

Die Konsistenz und Nachvollziehbarkeit der Daten wurde im Rahmen einer
kritischen Begleitung der Okobilanzstudie von Prof. Dr. Walter Klopffer,
Frankfurt a.M. und Dipl. Natw. Roland Hischier, St Gallen tberpruft.

Die Okobilanz umfasst den gesamten Lebenszyklus des textilen Bodenbelags von
der Wiege bis zur Bahre.

Die Produktherstellung beinhaltet die Gewinnung und Aufbereitung aller
verwendeten Rohstoffe, deren Transport zur Produktionsstétte, den gesamten
Produktionsprozess und die Verpackung inklusive des Verpackungsmaterials des
textilen Bodenbelages.

Das Stadium Auslieferung/Verlegung beinhaltet den Transport des verpackten
Teppichbodens zum Installationsort, seine Verlegung einschliellich der
Rohstoffgewinnung der Fixier- und Klebstoffe, deren Produktion und Transport zum
Verlegeort, sowie die Verwertung des Verpackungsmaterials.

Das Nutzungsstadium umfasst die Reinigung und Pflege des Teppichbodens
wahrend des Zeitraumes von einem Jahr, einschlie3lich der Rohstoffgewinnung der
Reinigungsmittel, deren Produktion und Transport. Die Behandlung des, bei der
Spruhextraktion anfallenden Abwassers wird berticksichtigt.

Fur das Nachnutzungsstadium werden der Transport des ausgebauten
Teppichbodens zur Miullverbrennungsanlage, der Aufwand der MVA fur die
thermische Verwertung und samtliche Emissionen betrachtet.

In allen Lebenszyklusstadien werden die jeweiligen Entsorgungsprozesse bis zur
endgiltigen Ablagerung modelliert, mit Ausnahme der radioaktiven Abfélle.

Die tatsachliche Lebensdauer eines textilen Bodenbelages hangt von verschiedenen
Einflussfaktoren ab, z.B. der Zuordnung des Einsatzbereiches zur Gebrauchsklasse,
der Pflege und der Intensitat der Nutzung.

Die Vergleichbarkeit von textilen Bodenbeldgen setzt u.a. einheitliche Nutzungs-
bedingungen voraus. Fir die Okobilanz wurden die Indikatoren fiir ein definiertes
Nutzungsszenario als Jahresdurchschnitte berechnet.

Die Ergebnisse der Okobilanz sind in Tabelle 8 bis 11 fiir die Produktherstellung,
die Auslieferung/Verlegung, das Nutzungsstadium und das Nachnutzungsstadium
dargestellt.
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7.9.1 Produkt-

Tabelle 8: Ergebnisse der Okobilanz fiir die Produktherstellung (Teil 1)

herstellung

AliswertegroRe I'E)irgh;izt LC1 LC2 LC3 LCa LCs
Primarenergie nicht erneuerbar M| 114.,6 159,3 202,9 245,7 287,8
Priméarenergie erneuerbar MJ] 2,0 2,7 3,4 4,1 4.7
Treibhauspotential (GWP 100) kg CO2-Agv.]| 6,9 10,1 13,2 16,3 19,3
Ozonabbaupotental (ODP) [kgR11-Aqv]| 3,1-107| 4,1-107| 5,0-107| 6,0-107| 6,9-107
Versauerungspotential (AP) kg SO2-Aqv]| 2,2-102| 3,3-10%| 4,3-10%| 5,3-10%| 6,3-102
Uberdiingung (NP) kg PO4-Aqv]| 3,2.10°| 4,6-10°| 6,0-10°%| 7,5-10°| 8,8-10°
Bildung v. Photooxidantien (POCP) |[kg Ethen-Aqv)]| 2,6-10°| 3,5-10°| 4,4-10°| 5,3.10%| 6,2.10°

7.9.2 Auslieferung/

Tabelle 9: Ergebnisse der Okobilanz fiir die Auslieferung/Verlegung (Tei

Verlegung —

Auswertegrof3e pro m? LC1 LC2 LC3 LC4 LC5
Priméarenergie nicht erneuerbar MJ] 2,5 2,8 3,1 3,3 35
Priméarenergie erneuerbar MJ]| -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02
Treibhauspotential (GWP 100) [kg CO2-Aqv.]| 0,25 0,27 0,29 0,31 0,32
Ozonabbaupotential (ODP) [kgR11-Aqv]| 1,2:10% | 1,2-10% | 1,2.10% | 1,2.10% | 1,2-10®
Versauerungspotential (AP) kg SO2-Agv]| 9,0-10*| 1,0-103| 1,1-10%| 1,2.10%| 1,3-10°
Uberdiingung (NP) [kgPO4-Aqu]| 2,4-10*| 2,6-10*| 2,8-10*| 2,9-10*| 3,1-10"

Bildung v. Photooxidantien (POCP) |[kg Ethen-Aqv]| 1,2-10%*| 1,3-10*| 1,4-10*| 1,4-10*| 1,5-10*

7.9.3 Nutzungs-

Tabelle 10: Ergebnisse der Okobilanz fiir das Nutzungsstadium (Teil 2)

stadium —
AuswertegroRe pErlcTrrlrleg Werte unabhéngig von Komfortklasse LC1-LC5
Priméarenergie nicht erneuerbar MJ] 4,1
Priméarenergie erneuerbar MJ] 0,3
Treibhauspotential (GWP 100) [kg CO2-Aqgv.] 0,2
Ozonabbaupotential (ODP) [kg R11-Agv.] 4,4.10°
Versauerungspotential (AP) [kg SO2-Aqv.] 8,4-10'4
Uberdiingung (NP) [kg PO4-Aqv.] 9,4-10°
Bildung v. Photooxidantien (POCP) |[kg Ethen-Agv.] 6,7-10°
7.9:4 ls\ltzt(:j?Snlitzungs- Tabelle 11: Ergebnisse der Okobilanz fiir das Nachnutzungsstadium (Teil 3)
AuswertegroRe i'r';hrf]f LC1 LC2 LC3 LC4 LC5
Priméarenergie nicht erneuerbar MJ| -18,5 -23,0 -26,9 -30,4 -33,5
Priméarenergie erneuerbar mJjl -0,3 -0,3 -0,4 -0,4 -0,5
Treibhauspotential (GWP 100) [kgCO2-Aqv]| 1,6 1,9 2,3 2,6 2,8
Ozonabbaupotential (ODP) kg R11-Aqv)| -5,2-10°% | -6,4-10° | -7,5-10® | -8,5-10® | -9,4-10°®
Versauerungspotential (AP) kg SO2-Aqv]| 1,7-10°| 2,1-10°| 2,5-10%| 2,8-10°| 3,1-10°
Uberdiingung (NP)] kg PO4-Aqv]| 3,6-10”| 4,5-10” | 5,3-10" | 6,0-10* | 6,6-10°*
Bildung v. Photooxidantien (POCP) |[kg Ethen-Aqv]| 3,7-10°| 4,6-10° | 5,4-10° | 6,1-10° | 6,7-10°
7.9.5 Eezamter Die Werte fur den gesamten Lebensweg lassen sich folgendermalen errechnen:
ebensweg

Wert rap. gy + Wert (rap. g+ Wert (rap. 10y - N + Wert (rap, 11),
wobei n die Anzahl der jeweils betrachteten Lebensjahre darstellt.
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7.10 Sachbilanz
(LCI)

7.10.1 Priméarenergie-
bedarf

In den folgenden Kapiteln werden die ausgewahlten Indikatoren der Sachbilanz von
1 m2 textilem Bodenbelag fir alle Lebenszyklusabschnitte, unter Bertcksichtigung
einer Lebensdauer von 1 Jahr, detailliert dargestellt.

Die hier betrachtete Primarenergie resultiert aus dem Energieeinsatz fur samtliche
Prozesse und aus der Energie, die in den Grundstoffen als fossile Ressourcen
(Erdol) gebunden ist.

In Abbildung 1 sind die relativen Beitrage der Lebensstadien Produktherstellung incl.
der Bereitstellung der Grundstoffe, Auslieferung/Verlegung, Nutzung pro Jahr und
Verwertung zum Primérenergieeinsatz (regenerativ. und nicht regenerativ)
dargestellt. Die Anteile fur den Produktionsprozess einschlie3lich der Bereitstellung
der Grundstoffe betragen 82,0 bis 87,5 %, fur die Auslieferung/Verlegung 1,0 bis
1,8 % und fur die jahrliche Nutzung 1,3 bis 3,1 %. Die Verwertung liefert eine
Energiegutschrift von 10,2 bis 13,2 %.

@ Verwertung [ Produktionsprozess W Auslieferung/ O Nutzung
incl. Bereitstellung Verlegung pro Jahr
der Grundstoffe
-20,0 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,d%]

Abbildung 1: Relative Beitrage der Lebensstadien zum
Primarenergieeinsatz (regenerativ und nicht regenerativ)

Abbildung 2 differenziert die eingesetzte Primarenergie aus nicht erneuerbaren und
erneuerbaren Rohstoffen fir das Produktionsstadium nach unterschiedlichen
Teilprozessen der Produktion. Dabei wird ersichtlich, dass der Uberwiegende Beitrag
am Priméarenergieverbrauch aus der Bereitstellung der Grundstoffe fur die
Produktion des textilen Bodenbelags resultiert.

Die Darstellung qilt fur alle Komfortklassen, relative Abweichungen der Beitrdge
liegen im Bereich von 1 %.
[%]
100

B Verpackungsprozess incl.
Bereitstellung des

80 Verpackungsmaterials

B Farbeprozess (wédssrige
Farbung)

60 -

B Mechanische Prozesse
(Tuften, Scheren,

Kantenschnitt)
40

B Prozess Ricken-
Beschichtungen

20 A

B Bereitstellung der
Grundstoffe

Primdrenergie
nicht
erneuverbar
Priméarenergie
erneuerbar

Abbildung 2: Relative Beitrage verschiedener Teilprozesse der Produktion
zum Primarenergieeinsatz bei der Produktherstellung
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7.10.2 Nicht
erneuerbare
Rohstoffe

Abbildung 3 und 4 zeigen den jeweiligen Anteil der Energietrager am nicht
regenerativen und am regenerativen Primarenergieeinsatz.

H Braunkohle
Erdgas

12-13% 2% m Erdol

M Steinkohle

m Uran

Abbildung 3: Anteile der nicht erneuerbaren Energietrager

B Wasserkraft

= Windkraft
19 %

B Erdwarme

Sonnenenergie, 68-69 %
Biomasse, Holz

Abbildung 4: Anteile der erneuerbaren Energietrager

Bei den nicht erneuerbaren Rohstoffen, die flir den gesamten Lebenszyklus des
textiien Bodenbelags aufgewendet werden, handelt es sich um fossile oder
mineralische Rohstoffen, die einerseits zur Energiegewinnung eingesetzt werden,
andererseits als Grundstoff im Produkt enthalten sind, wie Aluminium (0,17 bis 0,21
kg/m?) zur Herstellung des Flammschutzmittels.

Die Rohstoffe Braunkohle, Erdgas, Erdél, Steinkohle und Uran werden tberwiegend
zur Energiegewinnung eingesetzt, Erdél dient aulRerdem als Grundstoff fur die
Produktion von polymeren Materialien. Eine Differenzierung der Rohstoffe nach
deren Verwendung wird nicht vorgenommen, diese Stoffe sind in Kapitel 7.10.1
erfasst.

Andere mineralische Rohstoffe sind Kalkstein mit 0,4 bis 0,6 kg/m2 und
Natriumchlorid (Steinsalz) mit 0,05 bis 0,12 kg/mz, aulRerdem Schwefel mit 0,13 bis
0,49 kg/mz2,

Die nicht verwertbaren Erze und Gesteine fallen als taubes Gestein mit 3,4 bis 7,6
kg/m2 an, der Bodenabtrag, der fur die Forderung der Erze notwendig ist, betragt
0,03 bis 0,04 kg/m?, Rohkies 0,10 bis 0,15 kg/m2.

Die angegebenen Werte sind auf die Produktherstellung bezogen.
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7.10.3 Wasser- abelle asserverbra
verbrauch
LC1 LC2 LC3 LC 4 LC5
Produktion 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
Auslieferung/Verlegung 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Nutzung 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Entsorgung 0,002 0,003 0,003 0,003 0,004
Der Wasserverbrauch bei der Produktion fallt vorwiegend bei der Herstellung der
Grundstoffe an (90 bis 91 %). Fur die wassrigen Farbeverfahren werden 8 % des
Wasserverbrauchs benétigt.
7.10.4 Abfall

7.11 Wirkungsab-
schatzung
(LCIA)

Tabelle 14: Abfallaufkommen [ kg/m?2 ]

LC1 LC 2 LC 3 LC 4 LC5
ungefahrliche Abfélle
Abraum/Haldenguter
Produktion 3,46 4,57 5,66 6,72 7,77
Auslieferung/Verlegung -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03
Nutzung 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53
Entsorgung -1,72 -2,14 -2,51 -2,83 -3,12
Siedlungsabfalle
Produktion 0,02 0,03 0,04 0,06 0,07
Auslieferung/Verlegung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Entsorgung 0,0 0,0 0,001 0,001 0,001
gefahrliche Abfalle
Sonderabfélle
Produktion 0,007 0,008 0,009 0,010 0,010
Auslieferung/Verlegung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Entsorgung 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Radioaktive Abfélle
Produktion 0,003 0,005 0,006 0,007 0,008
Auslieferung/Verlegung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzung 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Entsorgung -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001

Bei den Haldengitern handelt es sich Uberwiegend um Abraum, der beim Erzabbau
fur die Erzeugung von Strom anfallt, Siedlungsabfalle sind im Wesentlichen
mineralische Abfélle.

Zu den gefahrlichen Abfallen zéhlen Sonderabfalle, die Chemikalien und Sondermdll
beinhalten und radioaktive Abfélle, die vor allem aus Erzaufbereitungsrickstanden,
die bei der Bereitstellung von Strom anfallen, bestehen.

Die Umwelteinflisse, die durch die Produktion von 1 m2 textilem Bodenbelag
resultieren, werden in Wirkungskategorien ausgedrickt, die auf der /CML 2002/
Methode basieren.
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Folgende Kategorien werden betrachtet:

Treibhauspotential (GWP)

Fur die haufigsten treibhauswirksamen Substanzen ist der Parameter GWP (global
warming potential) definiert. Die Klimaanderung wurde fir einen Zeithorizont von
100 Jahren angegeben. Das GWP beschreibt den Beitrag einer Substanz zum
Treibhauseffekt relativ zum Beitrag einer gleichen Kohlendioxidmenge ( CO.,).

Ozonschichtabbau (ODP)

Die Ausdiinnung der stratospharischen Ozonschicht wird in erster Linie durch
Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) und einige Chlor- und Bromkohlen-
wasserstoffe verursacht. Als Referenzsubstanz fir den Ozonabbau wird die
Substanz FCKW R11 herangezogen, der das Ozonabbaupotential ODP (ozon
depletion potential) = 1 zugeordnet wird.

Versauerung von Boden und Gewassern (AP)

Das Saurebildungspotential AP (acidification potential) gibt an, in welchem MaRe
eine Komponente sdurewirksam ist. Die Sduren sind wasserldslich und kénnen als
saurer Regen nieder regnen. Die verschiedenen Emissionen werden innerhalb
dieser Kategorie auf Schwefeldioxid (SO,)-Aquivalente bezogen.

Uberdiingung (NP)

Unter Eutrophierung versteht man die Auswirkung des tbermafiigen Eintrags von
Nahrstoffen in Boden oder Wasser. Dabei werden Substanzen betrachtet, die
entweder Stickstoff oder Phosphor enthalten. Das Eutrophierungspotential NP
(nutrification potential) gibt den potentiellen Beitrag einer Substanz zur Produktion
von Biomasse an. Das Ergebnis wird in Phosphatéquivalenten (PO,)- angegeben.

Bildung von Photooxidantien (POCP)

Der Sommersmog wird verursacht durch die Bildung von Photooxidantien in der
unteren Troposphéare. Hauptsachlich wird der Sommersmog durch Reaktion von
Kohlenwasserstoffen und Stickoxiden (NOx) unter Sonnenstrahlung verursacht. Das
Ergebnis wird in Kilogramm Ethendquivalente angegeben, welches in der
Troposphére entsteht.

In Abbildung 5 sind die relativen Beitrage der Lebensstadien Produktherstellung incl.
der Bereitstellung der Grundstoffe, Auslieferung/Verlegung, Nutzung pro Jahr und
Verwertung zu den oben beschriebenen Wirkungskategorien fur Umwelt-
einwirkungen dargestellt. Die Anteile sind auf die Komfortklasse LC3 bezogen.
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Abbildung 5: Relative Beitrage der Lebensstadien zu den Umwelteinwirkungen
fur die Komfortklasse LC3

Abbildung 6 differenziert den Anteil der Umwelteinwirkungen fur die
Produktherstellung aus Abbildung 5 nach unterschiedlichen Teilprozessen der
Produktion. Die Uberwiegenden Beitrage resultieren fur alle Wirkungskategorien aus
der Bereitstellung der Grundstoffe. Die Darstellung gilt fur alle Komfortklassen,
relative Abweichungen der Beitrage liegen im Bereich von 1 %.
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Abbildung 6: Relative Beitrage verschiedener Teilprozesse der Produktion zu
den Umwelteinwirkungen bei der Produktherstellung
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Interpretation

Emissionen

Auf den Abbildungen 1 und 5 ist erkennbar, dass der Produktionsprozess (incl. der
Bereitstellung der Grundstoffe) den mafigebenden Anteil am
Primarenergieverbrauch und an den Umwelteinwirkungen darstellt. Bei nadherer
Betrachtung (Abb. 2 und 6) wird deutlich, dass innerhalb dieses Lebensstadiums der
weitaus gro3te Teil von der Bereitstellung der Grundstoffe verursacht wird und nicht
durch die textiltechnischen Prozessschritte. Die umweltrelevanten Faktoren steigen
annahernd linear mit dem Materialeinsatz, der vorwiegend von den polymeren
Fasern bestimmt wird.
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Abbildung 7: Abhangigkeit des Primarenergiebedarfs und der beschriebenen
Wirkungskategorien fur Umwelteinflisse von den Komfort-
klassen (Polschichtgewicht), bezogen auf die Komfortklasse LC1
(fur die Produktherstellung)

Die energetische Verwertung des textilen Bodenbelags resultiert in einer
Primarenergiegutschrit von 10,3 bis 13,3 % (Abbildung 1). Da das
Ozonabbaupotential entscheidend vom Primarenergieeinsatz abhangig ist, ergibt
sich auch hierfir eine Gutschrift (Abbildung 5).

In der Gesamtbilanz sind die Lebenszyklusabschnitte Auslieferung und Verlegung
von untergeordneter Bedeutung.

In dieser Bilanz wird ein Nutzungsstadium von einem Jahr betrachtet. Fir diesen
Zeitraum ist der Einfluss auf die Gesamtbilanz gering. Es wird jedoch darauf
hingewiesen, dass dieser Anteil linear mit der tatsachlichen Lebensdauer steigt. Bei
einer Bilanzierung Uber die gesamte Lebensdauer missen daher die Werte in
Tabelle 10 mit den betrachteten Lebensjahren multipliziert werden.

Vergleiche mit anderen Bodenbeldgen sind nur zuldssig, wenn vergleichbare
Hintergrunddaten und Berechnungsmethoden verwendet werden und gleiche
Nutzung zugrunde liegt.

Zusatzliche Informationen, Nachweise und Testergebnisse

Die Emissionen des textilen Bodenbelags bei Auslieferung entsprechen den
Anforderungen der GUT-Prifkriterien fir VOC-Emissionen (Tabelle 6) und
Schadstoffe.
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